QE HauioHanbHKUIA TeXHIUHUI yHiBEpPCUTET YKpaiHU Kadepnpa TeopeTnuHoi
«KUIBCbKUWA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT !@! AP .p EA
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NMpomucnosa eneKTpoHika
Cnnabyc 0CBiTHbOro KOMMNOHEHTY

1. PeKBi3UTMHaBYaNbHOI AUCLUNIHN

PiBeHb BULLOI OCBiTU Mepwuii (6akanaspcokuli)
Fanysb 3HaHb 14 «EneKmpu4Ha iH»#ceHepia»
CneuianbHictb 141 «EneKmpoeHep2emuKa, e1eKMpPoOMEXHIiKa ma eneKmpoMexaHika»
OcBiTHA nporpama YIPAB/IIHHA, 3AXUCT TA ABTOMATU3ALIIA EHEPTOCUCTEM
EJIEKTPUYHI CUCTEMMU | MEPEXI
Cratyc gucumnniim Bubipkosi oceimHi KomnoHeHmu. Lluka npogpeciliHoi nidcomoeKu
dopma HaBYaHHA 0YHa(0eHHa)
Pik niarotosKku, cemectp 2 Kypc, / eecHaHuli cemecmp (04Ha 4 p.H.)
2 Kypc, / secHAHuULl cemecmp (04Ha npuckopeHda 3 p.H.)
O6car gucumnaiHmn 120 200uHu / 4 kpedumie ECTS/ neku.-36e.//1a6.p06.-182./CPC-662. (04Ha 4 p.H.)
CemecTpoBuii KOHTpONb/ 3anik/MKP/ 3axucm nabopamopHux pobim/onumysaHs Ha nekuiax. (ouHa 4 p.H.)
KOHTPO/IbHI 3axoau 3anik - ekcmepHam (o4Ha npuckopeHa 3 p.H.)
Po3Kknap, 3aHATL http://rozklad.kpi.ua/

1 nekuis (2 200uHu) 1 paz Ha MuU#OeHs;
1 nabopamopHa poboma (2 200uHuU) 1 pa3 Ha 2 MUXHI.

MoBa BUKNaAaHHA YKpaiHcoKa
IHpopmauis npo 2. NexTop:
KepiBHMKa Kypcy / »
o : 3. CesamHeHKo Baoum AHamoanitiosuy, +380962779958,
napadis ; .
vadiksv@gmail.com
4. Nab6opatopHi: TpybiyuH KocmaHmuH Bikmoposuy, 0965003815;
5. CeamHeHko Badum AHamonitiosuy, +380962779958,
vadiksv@gmail.com
6. 3imeHkos imumpo KocmaHmuHosu4, 0995415149
7. lempyyeHKo Onez Bacunsosu4, 0675007299

Po3milieHHs Kypcy
8. [lporpamaHaBYasbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, npegMmeT BUBYEHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

Mpoepama Has4yanbHOI AucyunaiHu «flpomucaosa enekmpoHiKa» cKkaadeHa 8i0nosioHo 00 0C8IMHbO-
npogpeciliHoi npoepamu nidcomosku 6akanaspa 3 2any3i 3HAHb 14 «EAeKmMpu4YHa iHMceHepia» 3a
crneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHep2emuKa, e1eKMPOMEXHIKA Ma eneKmpoMexaHiKa».

Mema HasuyanbHOi OucyunaiHu € GOpMy8aAHHA MA 3AKPirAeHHS y cmydeHmie HAcmymnHux
KomnemeHmHocmeli:

(K01) 30amHicmb 00 abcmpakmHo20 MUCAEHHSA, aHAi3y | CUHmMe3y;

(K02) 30amHicms 3acmocosysamu 3HAHHSA y MPAKMUYHUX CUMyauyisx;

(KO5) 30amHicmb 0o nowyKy, 06pobaeHHs ma aHani3y iHgpopmauii 3 pisHuUx Oxceper;

(KO6) 30amHicmb suasaamu, cmasumu ma supiwysamu rnpobaemu;

(K12) 30amHicms supiwlysamu npakmuyHi 3a0a4yi i3 3aay4eHHAM mMemoodie MamemMamuKu, i3uku ma
enekKmpomexHiKu;
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(K20) YcgidomneHHs HeobxiOHocmi nocmiliHo po3wuprosamu 674CHIi 3HAHHA MpPO HOBI MexHoso02ii 8
esniekmpoeHepzemuyi, en1eKmpomexHiyi ma enekmpomexaHiui.

Mpedmem HasuyanbHOI QUCYUNAIHU — KOHCMPYKYis, npuHyunu pobomu, izuyHi aeuwia ma rnpoyecu 8
e/1IeKMPOHHUX MPUCMPOAX; MUMosi MamemamuyHi Memoou 00CAIOMEHHS, MOOEesI0BAHHSA e1eKMPOHHUX
rpucmpois; 0OCHOBHI XapakmepucmuKku ma napamempu.

MpozpamHi pesynemamu Ha84YaHHA, Ha hOPMYBAHHA MA NOKPAUWEHHA AKUX CPAMOBAHA OUCYUNAIHA:
(MPO5) 3Hamu ocHosu meopii enekmpomMazHimHo20 Mo, Memoou PO3PAXYHKY eAeKMPUYHUX Kin ma
yMimu suKopucmosysamu ix 0414 8UpiueHHSA NPAakmu4HuUx npobaem y rnpogpeciliHil disnoHocmi;

(IP0O7) 30dilicHroeamu aHani3 rnpoyecie 8 esneKmpoeHepeemu4yHoOMy, esneKmpomexHiyHoMy ma
esieKmpomexaHiyHomy 0b6a0HAHHI, 8i0N0BIOHUX KOMIAEKCAX | cucmemax;

(IMP0O8) Obupamu i 3acmocogysamu npudamHi memoou 0418 AHAI3Y | CUHMe3y eneKmpPOoMexXaHiYHuUx ma
esieKmpoeHep2emuYHUX cucmem i3 3a0aHUMU MOKA3HUKAMU;

(IMP10) 3Haxodumu HeobXiOHy iHGopMayito 8 HAYKOBO-mexHIiYHIl nimepamypi, 6a3ax OaHuUx ma
iHWux Oxcepenax iHghopmauyii, ouiHroeamu ii pesesaHmMHicmo ma 00cmMosipHicms;

(MP18) Bmimu camocmiliHo e4umucs, ornaHosysamu HO8i 3HAHHA | B00CKOHAG/1H08AMU HABUYKU
pobomu 3 cyvyacHUM 0671G0HAHHAM, BUMIPHBANbHOK MEXHIKOK mMa MPUKAAOHUM MpPO2PAMHUM
3a6e3rne4yeHHAM.

1. MMpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/I0TiYHI cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Micuye oucyunniHu 8U3HAYAEMbCA CMPYKMYPHO-102iYHOIO CXEMOKO OC8IMHbLOI npozpamu. [na
yCniuwHO20 30CBOEHHA OUCYUMAIHU cmyOdeHm MosuUHeH 80s00imu: meopemu4yHoro 6a3ot0 OucyunliH
«Buwa mamemamuka» po30inu: mampuyHa anzebpa, oOugepeHuiliHi pieHAHHA, meopia yHKYil
KOMMAEeKCHOI 3MiHHOI, nepemeopeHHs ®Pyp’e i J/lannaca, yucenobHi Memoou po38°’a3aHHA aneebpaidHux i
oughepeHUiliHux pieHAHb, «Pi3uka» — pPo30inu: eNeKmMpPUKa ma mMazHemu3m, ma «TeopemuyHi 0OCHO8U
enieKmpomexHiku». [1pu 8uBYEHHi KOHCMPYKUii Ma pexcumie pobomu esneKmMpPOHHUX MPUCMPOoi8 MoMpibHi
MAKOX 3HAHHA 3 IHHEeHEePHOI 2pacghiku, enekmpomexHiYHUX Mmamepianis, NPUKAAOHOI MexaHiKu, OCHO8aM
Memposoeii ma enekmpu4YHUM 8UMIPIOBAHHAM. 3HAYHY ye8azy rnpudineHo aHani3y cghepu 3aCmocy8aHHsA
es1eKMpPOHHUX Mpucmpoie ma ix 8nausy Ha PO38UMOK Pi3HOMAHIMHUX 2asy3el npomucaosocmi; nepedye
suBYeHHro OucyunaiH Lucgposa enekmpoHika 8 enekmpoeHepeemuyi”, “PeneliHuli 3axucm”,
“Aemomamu3sauia enekmpuyHux cucmem”, “AsmomamuszosaHuli enekmponpusio”, “MoHmaxc ma
eKcnayamauyia enekmpomexHiyHo2o 06a1a0HaHHA”, “EnekmpuyHi cucmemu ma mepexci”, “Crnoxcusadvi

enekmpu4Hoi eHepeaii”. a maxkoxc 6e3nocepedHbO 8 iHHEHEPHIU MPAKMUY.

2. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
Aucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 4 po3dina:

1. HanienposioHukoei npunadu: Tunu enekmponposioHocmi i OCHOBHIi 8aacmusocmi
HanisnposioHuKie;, HanienposioHukosi 0iodu; . binoaapHi | noavosi mMpaH3ucmopu;
Tupucmopu, cmamuyHi iHOYKUitiHi mpaH3ucmopu (CIT) i 6inonapHi mpaH3ucmopu 3
i3onbosaHum 3ameopom (BTI3) (IGBT).

2. AHano208i eneKMpoHHI npucmpoi: EnekmpoHHi niocuntosayi; FeHepamopu 2apMoHiliHuXx
KO/AUBGAH®.

3. ImnynecHi npucmpoi: Poboma HanienpogioHUKosux npuaadie 8 KA4YOo80OMY PEHCUMI; .
2eHepamopu i hopmysa4i enekmpuvHuUx imnynscis.

4. [xepena eneKmpoxueneHHA eneKMpoHHUX npucmpois: Bunpamasyi o00HOEA3HO20
cmpymy; 32na0xcysansHi pinempu; Cmabinisamopu Hanpyau,.



3. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHghopmauiliHi pecypcu:

9. [lMpomucnosa enekmpoHika. KoHcrnekm nekyiti [EnekmpoHHuUll pecypc]: Has4yanbHUl Noci6HUK 014
cmydeHmis creyiansHocmi 141 «EnekmpoeHep2emukKa, eneKkmpomexHika ma
enekmpomexaHika» / KI1l im. lzopsa Cikopcbkozo ; yknad.: K. B. TpybiyuH, K.K. MMobedaw. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 4,11 M6aiim). — Kuie : Kl im. lzops CikopcbKkoeo, 2022. —
233 ¢. — Peecmp. Ne HIT 21/22-459.). -https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48007

10. Mpomucnosa enekmpoHika. JlabopamopHi pobomu  [EnekmpoHHuUl pecypc]: Has4yanbHuli
nocibHUK 018 cmydeHmis cneyianoHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuKa, esneKkmpomexHika ma
enekmpomexaHika» / KMl im. leops Cikopcokozo ; yknad.: K. B. TpybiyuH, K.K. Mobedaw. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 3,38 Mb6alim). — Kuis : KTl im. lzopa Cikopcbkozo, 2022. —
109 c. — Peecmp. Ne HIM 21/22-460. Mpug HadaHo Memodu4Hotro padoro KIl im. leopsa Cikopcbko2o
(npomokon Ne 5 8id 26.05. 2022 p.) 3a noO0aHHAM BueHoi padu ®akynememy
esleKmpoeHepaomexHiku ma asmomamuku (npomokon Ne 9 eid 17.05. 2022 p).
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51295

11. Cunosa nepemeoptosasbHa MeXHIKA.: Hag4uasbHUU NOCi6HUK 014 cmydeHmis crieyianeHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / Krl im. lzeops CikopcbKozo ;
yKknao.: B. I. CeHbKo, K. B. Tpyb6iuuH, B. |. Yubenic. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 5,02
M6aiim). — Kuig : KIl im. lzops Cikopcbkozao, 2022. — 241 c. — Peecmp. Ne HIT 21/22-445. pugp
HadaHo Memodu4Hoto padoto K1l im. leopsa Cikopcokozo (npomokon Ne 5 gid 26.05. 2022 p.) 3a
Mo0aHHAM ByeHoi padu @akysnememy enekmpoeHep2omexHiku ma asmomamuku (mpomokon Ne
98i0 17.05. 2022 p). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47885

12. Mpomucnosa eneKkmpoHika. JlabopamopHi pobomu [EnekmpoHHUli pecypc] : Has4anbHUl
nocibHUK 0ns cmyoeHmis, AKi 3a cneuiansHicmio 141 «EnekmpoeHepaemuKa, eseKmpomexHika
ma eneKmpoMexaHika», crneuianizauili «EaekmpomexaHiyHi cucmemu aemomamu3sauii ma
enieKkmponpusod», «EAeKmMpu4YyHi MAWUHU | anapamu», «IHM¥UHIPpUH2 mMma asmomamu3ayis
esniekmpomexHiyHuUxX Komrnekcig» Ui « MexampoHika eHep2oeMHUX supobHuume» / K. K. lMobedauw,
O. B. lMempyyeHKo, B. A. CeamHeHko, K. B. TpybiyuH ; Kl im. lzops Cikopcbkoeo. — EAeKMpPOHHI
mekcmosi 0aHi (1 ¢patin: 3,36 Mbalim). — Kuis : KII im. lzops Cikopcbkozo, 2018. — 88 c. - locmyn
: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378

13. EnekmpoHika i mikpocxemomexHika: [liOpy4HUK 078 cmyOdeHmie 6ull. 3aK7a. oceimu, Wo
Has4yaromeocA 3a Hanpamkamu "EnekmpomexaHika" ma "EnekmpomexHika": ¥ 4-x m. / CeHbKo B.1.,
MNaHaceHko M.B., CeHbKo €E.B., lOpuyeHKko M.M., CeHbko /1.1., AciHcoKuli B.B. — Xapkie: ®onio, 2013.
T.4. KH.1,2. -315c.

14. EnekmpoHika ma mikpocxemomexHika [EnekmpoHHul pecypc]: Has4anbHul MOCi6HUK 0nA
cmyodeHmig Hanpamy nidcomosku 6.050702 "EnekmpomexaHrika"/ A.A. Lllepba, K.K. Mobedaw,
B.A. (CeamHeHKo: - Kuis: HTYY "Kml", 2013. - 360 c  Pewum OJdocmyny:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/3569

LHodamekosi:

15. EnekmpoHika i mikpocxemomexHika: [liOpy4yHUK 018 cmydeHmis 6ulW. 3aKsa. oceimu, Wo
Has4yaromMsCA 3a Hanpamkamu "EnekmpomexaHika” ma "EnekmpomexHika": Y 4-x m. / CeHbKo B.1.,
MaHaceHko M.B., CeHbko E.B., lHOpueHko M.M., CeHoKko J1.I., AciHcekuli B.B. -K.: TOB
"BudasHuymeo"Obepeau", 2000. T.1. EnemeHmHa 6a3a eneKmpoHHuUX npucmpois.— 300c.

16. Mikponpouecopu ma uyugpposa enekmpoHika: JlabopamopHuli npakmukym\ [EnekmpoHHUl
pecypc]: Hasy. nocib. 0ns cmyd. CneyianeHocmi 141 «EnekmpoeHep2emuKa, enekmpomexHika
ma enekKmpomMexaHika», cneyianizayii «kEneKmpomexHivyHi npucmpoi ma enekmpomexHo102i4Hi


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51295
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47885
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/3569

komnnekcu»/ K.K. [Mobedaw, B.A. CeamHeHKo, K.B. TpybiyuH ; Kl im. leopsa Cikopcbkozo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 25,9 M6alim). — Kuie: Kl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2019. — 78
c. http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27616

LepxcasHi cmaHOapmu
17. ACTY 2843-94. EnekmpomexHika. OCHOB8Hi MOHAMMA. TepMiHU Mma 8U3HAYEHHA.

18. ACTY 3323:2003.4CTY I'OCT 2.702:2013.€0uHa cucmema KOHCMPYKMOPCbKOI OOKymMeHmauyii.
lpasuna 8UKOHAHHA e1eKMPUYHUX CXEM.

19. ACTY 2815-94 EnekmpuyHi ma Ma2HIimHi Kosaa ma rnpucmpoi.
20. 4CTY 3120-95 EnekmpomexHika. JlimepHi No3Ha4YeHHA OCHOBHUX 8€/1UYUH.
21. HaBYanbHUI1 KOHTEHT

4. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaNbHOI AUCUMNAIHU(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

Ne Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHhopmauiliHi Oxcepena)

1 | Po30in 1. HanisnpogidHuUKosi rnpuaaou.

Tema 1.1. ®i3u4Hi ocHosu pobomu HanisnpogioHUKosuUX nNpunadis

Bcmyn. OcHOBHIi HanpAmMKU po38umky esnieKmpoHiKu. [lepesaau esneKmpoHHUX Memodis
rnepemeopeHHA iHopmauii ma enekmpoeHepeii. Po3dinu dAucyunaiHu ma ocobausocmi ix
s8usYeHHA. EnekmponposioHicme HanienposioHUKi8. JJoMiuiKosi HanisnpogioHUKU.
Jlimepamypa: 1, c. 7-15; 4, ¢.9-17; 5, c.15-18.

2 | EnekmpoHHo-0ipKosuli nepexid, (ioeo enacmusocmi, 80/16M-aMnepHA Xapakmepucmuxka ma
munu npobois. EMHOcMI p-n nepexody. Bosibm-ammnepHa Xapakmepucmukxa p-n nepexooy.
Jlimepamypa: 1, c. 16-24; 4, c.18-25; 5, c.19-25.

3 | Tema 1.2. HanienposioHuUKogi 0iodu: 8UnpAMHI, 8UCOKOYACMOMHI, iMya6CHi, cmabinimpoHu.
binonsapHi mpaHsucmopu (bT). Knacugikayia i npuHyun 0ii bT.
Jlimepamypa: 1, c. 25-33; 4, c.28-36; 5, c.26-68.

4 | Tema 1.3. Cxemu BMUKQHHA, OCHOBHI napamempu i cmamu4Hi xapakmepucmuku bT.
EKksisaneHmHi cxemu 3amiujeHHS ma yacmomui enacmusocmi 6T, lJuHamivHuli pexcum pobomu
BT.

Jlimepamypa: 1, c. 25-33; 4, c.37-44.

5 | Monvosi mpaH3ucmopu. Monbosi mpaH3zucmopu 3 p-n nepexooamu. MonLosi mpaH3ucmopu 3
i30/1608GHUM 30MBOPOM.
Jlimepamypa: 1, c. 42-49; 4, c.45-53; 5, c. 69-79.

6 | Tema 1. 4. Tupucmopu i iHmez2pasnesHi cxemu

Tupucmopu. Knacugpikauia, npuHyun 0ii, BAX i napamempu mupucmopis. IHMeepaneHi
mikpocxemu (IMC). TeepOominbHi i 2i6pudHi, aHan0208i i yugposi (noziuHi) IMC

Jlimepamypa: 1, c. 51-63; 4, c.54-61; 5, c. 82-112.

7 | Po30in 2. AHA/IOrOBI E/IEKTPOHHI MPUCTPOI.

Tema 2.1. EnekmpoHHi niocunrosayi

3azanbHi Bidomocmi, cmpykmypHa cxema i Knacugikayis niocunrosadis. OCHOBHI napamempu i
xapakmepucmuku niocusarosadvis. lNMpuHyun nobyoosu i Kaacu niocusneHHs

Jlimepamypa: 1, c. 65-76; 4, c.62-73.

8 | Bubip pexcumy criokoro mpaH3ucmopa 8 niocunoeavyax Kaacy A i lioeco mepmocmabinizayis.
Kackad nonepedHbozo nidcuneHHa Ha bl mpaH3ucmopi 3a cxemoro 3i CE ma (ioeo
epagoaHanimuyHuli Mmemoo aHanisy.
Jlimepamypa: 1, c. 78-87; 4, c.74-82.

9 | EKsiganeHmMHi cxemu 3amiljeHHA niocunoeayis. Bu3HAYeHHA OCHOBHUX napamempis
niocuntosa4vis. AMNAiMy9oOHO-4acmomHa Xxapakmepucmuka nidcuaoeaya.
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Jlimepamypa: 1, c. 88-100; 3, c.83-94.

10

3s8opomHi 38°a3ku 8 nidcuntosayax. EmimepHuli noemoptosa.
Jlimepamypa: 1, c. 100-111; 4, c¢.95-104.

11

Kackadu nidcuneHHs Ha noavosux mpaHaucmopax. [lidcuntosavi 3 MpaHCcGHOpMamopHUMU
38’a3Kkamu. llidcunrosayi nomymHocmi.
Jlimepamypa: 1, c. 112-125; 4, c.106-124.

12

Midcuntosayi nocmiiliHozo cmpymy (II1C). MoHammas Opeligpy MI1C i 3ax00u o {io2o 3MeHWeHHH.
HAugpeperyiliHuli niocuntosa4, npuHyun O0ii ma ocHo8HiI napamempu.
Jlimepamypa: 1, c. 126-134; 4, ¢.125-132.

13

OnepayiliHi niocuntosadyi (Or1). CmpykmypHa cxema i ocHosHi napamempu OIF1. IHeepmyroyuli i
HeiHeepmyro4ul nidcunrosayi Ha Ofl. Cymamopu, 8i0HIMa4i, iHmez2pamopu i KoMnapamopu Ha
ofrl.

Jlimepamypa: 1, c. 135-145; 4, c.133-143

14

Tema 2.2. [eHepamopu 2apMOHiliIHUX KOUBAHb

Knacugpikauis zeHepamopie. Ymosu camo3byoreHHs asmozeHepamopis. LC- i RC-
asmozeHepamopu Ha onepauyiliHux nidcuarosavyax. Cmabinizayia yacmomu eeHepamopie.
Keapyosi asmozeHepamopu.

Jlimepamypa: 1, c. 146-157; 4, ¢.150-160.

15

Po3din 3. IMIY/IbCHI MPUCTPOI

Tema 3.1. Knrovosi cxemu Ha mpaH3ucmopax

Knacugpikauis i napamempu imnyascHUX cueHanis. HacuyeHuli mpaH3ucmopHul Karou. Criocobu
nidsuweHHs WeUOKoOii MmpaH3UCMOpPHUX Kawodie. HacuyeHull mpaH3ucmopHull KAy 3
¢hopcyroyum KoHOeHcamopom. HeHacu4yeHi mpaH3uCmMopHi Ksoui.

Jlimepamypa: 1, c. 158-1576; 4, c.161-182.

16

Tema 3.2. TEHEPATOPU | ®OPMYBAYI E/IEKTPUYHUX IMIY/1bCIB

Mynbmusibpamopu i o00Hog8ibpamopu Ha onepauiliHux nidcunrsavax. [eHepamopu
nusakonodibHoi Hanpyau (ITIH).

Jlimepamypa: 1, c. 177-190; 4, c.204-217.

17

Po3din 4. IXKEPEJIA E/IEKTPOXWBJ/IEHHA E/IEKTPOHHUX MMPUCTPOIB

Tema 4.1. Bunpamnayi o0HoghazHoz2o cmpymy

Bunpamnaui, ix Knacugpikayisa, napamempu i xapakmepucmuku. OOHOpa3HUU 8UNPAMAAY 30
CXeMoto 3 Hyn608UM 8usodom. OOHoga3HuUl mocmosuli sunpamasy. Poboma sunpamasyie Ha
aKmMueHe i iHOyKmugHe Ha8AHMAX(EeHHA

Jlimepamypa: 1, c. 192-209; 4, c.314-327.

Tema 4.2. 32na0xcy8ansHi inempu.

Jlimepamypa: 1, c. 210-213; 3, c.337-345.

18

Tema 4.3. KeposaHi sunpamnsadi

OO0Hoha3Hi KeposaHi eunpamasyi. Poboma eunpamnayie HA aKkmusHe ma iHOYKMuUeHe
HOBAHMAMEHHH.

Jlimepamypa: 1, c. 215-222; 4, c.328-335.

Temad4.4. Cmabinizamopu Hanpyau. [pusHayeHHs, Kaacugikauia i napamempu cmabinizamopis.
MapamempuyHi i KomneHcauyitiHi cmabinizamopu Hanpyau

Jlimepamypa: 1, c. 222-231; 4, c.346-356.

3anikosa KOHMpoasvHa poboma

lMpakmu4Hi 3aHAMMA
(8iocymHi)

JlabopamopHi pobomu

No Kopomkuii 3micm nabopamopHoi pobomu
3/n
1 | /labopamopHa poboma Ne 1




O3HAMOMJIEHHA 3 KOHTPO/IbHO-BUMIPHOBAJ/IbHOK AMTAPATYPOIO
Mema pobomu: o3HaliomneHHA 3 yHigepcanbHUM nabopamopHum cmeHoomMm ma

padiosumiprosanoHUMu  npuaadamu:  sonemmempom  B3-38,  ocyunoepagom  Cl-55,
mynemumempom BP-Il, eeHepamopom imnynecHUx cueHanie TGP-110 ma npudbaHHA HABUKI8
KopucmyeaHHA HUMU.

Tpusanicme pobomu: 2 200UHU.

Jlimepamypa: 2, c. 9-33.

2,3

JlabopamopHa poboma Neo 2

AOC/IIAXKEHHA MNMIACUTIOBAJIBHUX KACKALIB HA BINOJIAPHUX TPAH3UCTOPAX

Mema pobomu: docaidumu napamempu ma XapakmepucmuKu niocuno8anbHUX Kackadie Ha
6inonapHUX MpaH3uCmopax, 88iMKHeHUX 3a cxemamu crinbHul emimep (CE), cninoHa 6a3a (Cb) i
cninbHuli konekmop (CK).

Tpusanicme pobomu: 4 200uHu.

Jlimepamypa: 2, c. 34-45.

JlabopamopHa poboma Ne 3

LAOC/IAKEHHA IHBEPTYHOYUX | HEIHBEPTYHOYUX IMIACU/IIOBAYIB, CYMATOPIB |
KOMITAPATOPIB HA OMEPALIIMHUX MIACU/THOBAYAX

Mema pobomu: docaidumu napamempu ma XapaKkmepucmuKu HeiHeepmyr4ozo ma
iHBepMyrY020 NidCUM0B8AYIB, IHBEPMYHOY020 CYMAmMopd, KOMNapamopd.
Tpueanicme pobomu: 2 200UHuU.

Jlimepamypa: 2, c. 46-60.

5,6

JlabopamopHa poboma Ne 4

AOC/IAKEHHA TPAH3MCTOPHOIO K/THOYA. K/TIOYOBI PEXKUMUW POBOTU TPAH3MCTOPA
Mema pobomu: docnidumu cmamuy4Hi ma OUHAMIYHI XapaKmepucmuKu eNeKmpoHHO20 K4a
Ha 6inoaapHoOMy mpaH3ucmopi, AKuli 88iMKHEHO 3a cxemoro 3i crinibHUm emimepom /CE/, i
cXxeMHUX Memodie MOKpaweHHA lio2o napamempis.

Tpusanicme pobomu: 4 200uHu.

Jlimepamypa: 2, c. 61-72.

JlabopamopHa poboma Ne 5

JAOC/IAKEHHA TEHEPATOPA MU/IKOMOAIEHOI HATMPY U

Mema pobomu: docnidumu cxemHi ocobausocmi i npuHyun pobomu asmokoausasnsHozo MH
Ha ocHosi onepauyitiHoz2o nidcunrosaya (Of1), susHa4umMu napamempu KoausaHs i docaioumu
811/1U8 HA HUX apamempie KOMMOHEHMI8 cCxemu.

Tpusanicme pobomu: 2 200uUHU.

Jlimepamypa: 2, c. 73-82.

JlabopamopHa poboma Ne 6

AOC/1IAXKEHHA OAHO®A3HUX BUTIPAMJ/IAYIB

Mema pobomu: 0ocnioumu npuHyun pobomu 00HOGA3HUX CXEM BUMNPAMAEHHS
(oOHonisnepioOHo20, 3 cepedOHbOIO MOYKOH, MOCIMOB020); eKCrepuMeHmasabHO 8USHAYUMU
OCHOBHI napamempu ma xapakmepucmuKu 8unpamaaYis.

Tpusanicme pobomu: 2 200UHU.

Jlimepamypa: 2, c. 83-96.

JlabopamopHa poboma Ne 7
AOC/IAKEHHA 3I/IALMKYBAJ/IbBHUX ®I/TbTPIB




Mema pobomu: docnidumu npuHyun pobomu 321001#y8as16HUX inbmMpie Ha NACUBHUX
esleMeHmax, ekcrnepumMeHmasnbHO 8U3HAYUMU OCHOBHI napamempu ma XapakmepucmuKu
32/1003y8abHUX (inbmpis.

Tpusanicme pobomu: 2 200UHU.

Jlimepamypa: 2, c. 97-107.

5.

CamocrTiliHa poborTa cTygeHTa/acnipaHTa

Nes/n Bud camocmiliHoi po6omu Kinbkicmoe

200UH CPC

lideomosKka 0o ayOumopHuUx 3aHAMb. 3aNUMAaHHA 014 18
CAMOKOHMPOI.

lposedeHHA Po3pPaxyHKie 3a Nnep8uUHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU 18
Ha 1abopamopHUX 3aHAMMAX

flioccomoska 0o MKP 10

lideomoska 0o 3asiKy 20

6.

22. MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UK1AOAY cmasume neped cmyoeHMmMom:

npasuna 8i08idysaHHA 3aHAMb: 8i0nosidHo 0o Haka3y 1-273 8id 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHreamu npucymdicme abo siocymHicmes 3006ysa4ya Ha ayOuUMOPHOMY 3AHAMMI, 8 Momy
yucai Hapaxosysamu 3aoxo4ysasnsHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo do PCO d0aHoi ducyunaiHu
b6anu Hapaxosytome 3a 8i0rosiOHi 8UOU HABYANbHOI AKMUBHOCMI HA AEKUilIHUX Ma NPAKMUYHUX
3aHammsx. BionpayrosaHHA nabopamopHux pobim 3 OducuyunniHu € 0608’43K0B0H YyMOBOH
donycky 00 eK3amMeHy;

npasuna nosediHKU Ha 3aHAMMAX: cMyOeHmM MA€E MoXaAu8icms ompumysamu 6anau 3a 8i0nosioHi
8UOU HABYA/bHOI AGKMUBHOCMI HA AeKyiliHux 3aHammsax, nepedbayeHi PCO OucyunsiHu.
BukopucmaHHs 3acobis 38°A3Ky 0415 MNowyKy iHgpopmauii Ha ayan-0ucKy 8ukaaoa4d, 8 iHmepHemi,
8 ducmaHyitiHomy Kypci Ha naamegopmi CikopcbKkuli 30ilicCHHOEMbCA 30 yMOBU 8KA3IBKU 8UKAA0AYA;
npasuna 3axucmy naabopamopHux pobim: Odonyckaemecsa AK  iHOUgIOyanvbHUl  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmusHull (y cknadi bpuzadu, CKAAO SAKOI 8U3HAYAOMb HA
nepwomy aabopamopHomMy 3aHImMmi). B ob6ox eunadkax oyiHMmMb iHOUBIOyanbHi 8i0Noe8idi
KO}#HO20 cmydeHma.

npasusa nNPU3HaYeHHA 300X04y8anbHUX Ma wmpagHux banie: 3a0xo4uy8asnsHi ma wmpagHi 6anu
He 8x00amb 00 ocHoeHoi wkaau PCO, a ix cyma He nepesuwlye 10% cmapmosoi wWkKanu.
3aoxo4yeanbHi 6aau HAPAX08YHOMb 30 y4ACMb, Y4aCMb Y PAKYNbMeEeMmMCbKUX Ma iIHCMuUmMymcbKux
HayKosux KoOHgepeHyiax. LUmpagHi 6anu Hapaxosyrome 30 HeCc80€YACHUlU  3axucm
nabopamopHux pobim.

nonimuka o0eodnaliHie ma nepecknadaHb: HecsoevyacHUl 3axucm aabopamopHux pobim
nepedbavyarome HAPaAxys8aHHA wmpagpHux b6asis. Akuio cmydeHm He rpoxodus abo He 3’ssusmcs
Ha MKP, lioeo pe3ynemam ouiHioemosca y 0 6anis. NepecknadaHHA 3axucmy nabopamopHuUx
pobim ma pe3ynomamie MKP He nepedbaveHo;

nonimuka wo0do akademiyHoi 0obpovecHocmi: Kodekc uvecmi HauyioHanbHO20 MEXHIYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli noaimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoentoe 3a2a6Hi MOPAAbHI NPUHYUNU, MPABUAA emUYHOT
nosediHKu ocib ma nepedbayae nonimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 0214 ocib, w0 npayrorme
i Hag4aromoecA 8 yHisepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y ce8oilli dianbHocmi, 8 momy
qyucni npu 8uBYeHHi Ma CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3axodie 3 ducyunaiHu «llpomucnosa
e/1eKMPOHIKa»;



® [1puU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobis 38°A3Ky 3 suknadayem (MobinbHuli 38°A30K, eNeKmpPoHHa
nowma, nepernucka Ha Gopymax ma y cou.mepexax mouwo) HeobxiOHoO O0ompumyeamucs
3020/16HONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu 88idausum ma obmMexcysamu CrifKy8aHHs
°

7. Buayn KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

MomouyHuli KoHMpone: ekcripec-onumysaHHsa, MKP, 3axucmy nabopamopHux pobim

KaneHOapHuii KoHmpons: nposodumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy.

Cemecmpoeguli KOHMpPOob: 3as1iK

Ymoeu donycKy 0o cemecmpo8o20 KOHMPOK: 3apaxy8aHHA ycix nabopamopHux pobim, cemecmposuli
pelimuHe 6inobwe 50 barnis.

Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OK:

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 LHobpe
74-65 3a008inb6HO
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 HeszadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

3azanbHa pelimuHao8a oyiHKaG cmydeHma nicaa 3a8epueHHA cemecmpy cKknadaemscs 3 basis,
OMPUMGAHUX 30:

- 8i0n08idi nid Yyac NposedeHHA eKCcrpec-onumyeaHs Ha AEKYiaX;

- BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA M0OOYnbHOI KOHMpPoabHOi pobomu (MKP).

Ekcrnipec-onumyeaHHsA /106. MKP Rc R3an R
pobomu
18 56 26 100 40 100

Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcnpec-onumyeaHb Ha NeKYisax
Baeosuli 6an — 3.
MakcumarnbsHa Kinbkicmbe 6asie Ha 8Cix NeKyiax —
3 6anu -6 =18 banu.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- npasusbHi 8i0Nosidi Ha oKpemMi MUMAHHA 3 Micysa — 3;
- cmyOeHm npurnycKaemMoCs OKPeMUX nomusoK — 2;
- cmydeHm 4acmkoso 8i0nog8idae Ha NUMaHHA — 1.
BuKoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Baeosuli 6an — 8.
MakcumarnbsHa Kinbkicme banis 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHroe 7-8 = 56 banis.
Kpumepii oyiHto8aHHA

- MosHe BUKOHOHHA  eKcrnepumMeHmasnbHoi 4YacmuHu pobomu, moyHa 06pobKa
eKcrnepuMeHmanbHUX 0aHUX, AKICHe 0hopMsaeHHS MPOMOoKoy i nosHa 8i0noesidb rnpu 3axucmi
pobomu — 8 banis;

- 06p0ob6Ka eKkcrepumMeHmManbHUx OGHUX 3 HEe3HAYHUMU [MOMUAKAMU abo HesKicHe
0hopMsIeHHA NPomoKony —6 ... 7 banis;

- cymmesi NOMUAKU 8 eKCrepuMeHmasnbHuUx OaHUX asne Mo8He PO3YyMIHHA memu i
mamepiany nabopamopHoi pobomu — 3... 56anis;

- HernosHa abo Hemoy4Ha 8i0Nosidb rnpu 3axucmi pobomu i no2aHe oghopMAEHHSA NMPOMOKOAY
— 0 6anis;



MoodynbHa KOHMpoasHa poboma
MoOdynbHa koHMposasHa poboma ckaadaemsca 3 2x YacmuH: HanienpoegidHuKoei npunadu; AHan0208i
esIeKMpPOHHI npucmpoi,
Bazosuti 6an koxHoi yacmuHu MKP — 13
MakcumaneHuli 6aa 3a MKP — 2 *13=26.
Kpumepii oyiHto8aHHA

- 8uYepnHi 8idnoegidi Ha NUMAHHA, 0A€ YimKi 8U3HAYEHHS BCiX MOHAMSb | 8€/AUYUH, 8i0MN108i0i M02iYHI
i nocnidosHi — 11..13 6anis;

- gidnosidaroyu HA NUMAHHA, CMyoOeHm MpPUyCKAEMbLCA OKPEMUX [MOMU/IOK, asne MOMce ix
gunpasumu 3a OOMNOMO20K 8UKAA0a4Yd, 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMSb | 8eaAuUYUH
oucyunniHdu -7..10 6anis;

- 4acmekoso 8i0Nos8i0A€E HA NMUMAHHS, NMOKA3YE 3HAHHSA, ase 8i0nosidi Hernocni0oeHi i Heyimki- 3..6
banis;

- Bionosioi HeKopeKmMHi, a 8 0eAaKux 8UnaAOKax He 8i0nosioaroms cymi nocmassieHo2o NUMaHHSA —
0 6anis.

dopma cemecmpo8020 KOHMPOIO — 30K
Ex3ameHauiliHa poboma cknadaemosca 3 080X MeopemuyHUX 3arnUmaHb

Kpumepii oyiHro8aHHA 3aniK

PelimuHe Rc = 0,6*R, mobmo 60 b6asnie — 3apaxo8yeMbCa A8MOMAMUYHO.
PelimuHe Rc 8 mexcax (0,4 — 0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmydeHmu cKknadarome 3aiK.
MakcumansHuli pelimuHe 3aaik R3 = 40 6anis.
PelimuHe 3anik R3 = 33 —40 6anie —cmyodeHm 0ae su4epriHi 8idrnoeidi Ha eci nUuMaHHA (npu HeobxioHocmi
— i Ha 000amKosi), 0ae Yimki 8USHAYEHHSA BCiX MOHAMb | 8eAUYUH, 8i0M08i0i M02iYHI i MOCNIO08HI.
PelimuHe 3aniky R3 = 25 — 32 6anis — 8i0nogidaro4u Ha NUMAHHA, CMyoOeHm MpurnycKaemMbCA OKpemMux
MOMUsIOK, A€ MOXe iX sunpasumu 3a 00NOMO20K 8UKNA0AYa, 3HAE 8U3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMGb i
8e/1UMUH OUCYUMIHU, 8 UinoMy PO3yMi€e hi3u4HYy Cymb eneKmpomazHimHux rpoyecie 8 06’ekmax, AKi
sus4as.
PelimuHe 3aniky R3 = 16 — 24 6anie — cmydeHm 4acmkogo 8i0no8i0a€e Ha NUMAHHSA, MOKA3YE 3HAHHSA, dne
Heo0oCMamHb0o PO3yMi€E (hi3u4Hy Cymos enekmpoMazHimHuUX Npoyecie nepemeopeHHA eHepeaii. Bionosioi
Hernocni008Hi i HeYimkKi.
PelimuHe 3aniky R3 6 15 6anie — y 8i0nosidi cmydeHm npunycKaeEMbuCA CymmesUX MOMUSOK, MPOABAAE
HepOo3yMIiHHA (hi3uUYHOI cymi enekmpomMazHiMmHUX npoyecis, He MOoMe e8unpasumu MOMUAKU 3d
doriomozoro 8uUKnadaya. Bidnosidi HekopekmHi, a 8 OesaKux eunadkax He sionogidarome cymi
nocmaeseHo20 MNUMAHHA.

8. [Oopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Mepenik mem, aKi BUHOCAMbCA HAO cemecmpoeBuli KOHMPOb

=

EnekmponposioHicmb HanisnposioHUKi8. JomiuiKosi HanisnposioHUKU.

2. EnekmpoHHO-0ipkosuli nepexio, (io2o enacmusocmi, 8016M-amMnepHa xapakmepucmuxka ma
s8uou npobois.

3. Bunpsmui 0iodu. OCHOBHI napamempu, 807bM-AMMNEPHUX XAPAKMEPUCMUKU, YMOBHI
MO3HAYeHHH.

4. BucokoyacmommHi, imnynascHi 0Oiodu. Ocobausocmi ix napamempis, 807bM-aMMIePHUX
XapaKkmepucmuk, yMO8Hi MO3HAYEeHHH.

5. CmabinimpoHu. Ocobausocmi ix napamempis, 807bmM-aMNepHUX XAPAKMEPUCMUK, YMOBHI

MO3HAYeHHH.

BinonapHi mpaHaucmopu (BT). Knacugikayis i npuHyun Oii bT.

CxemMu BMUKQHHA, OCHOBHI napamempu i cmamuy4Hi xapakmepucmuku bT.

EksisaneHmMHi cxemu 3amiwjeHHA ma YyacmomHi enacmusocmi bT.

MpuHyun nobydosu i xapakmepucmuKu mpaH3ucmopie 3 i3onbo08aHUM 3ameopom (MAH

(MOH) — mpaH3ucmopu). Knacugikayia, ymMoBHIi MO3HAYEHHA HA enEeKMPUYHUX CXemMax,

npuHyun oii, BAX i napamempu.

© %o N>
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binonAapHi mpaH3ucmopu 3 i30/16080HUM 30M80POM, YMOBHI MO3HAYEHHA HA €AEeKMPUYHUX
cxemax, npuHyun 0ii i napamempu.

Tupucmopu. Knacugikayis, yMOBHI MO3HAYEHHSA HO eNeKMpPUYHUX cxemax, npuHyun Oii, BAX i
napamempu.

JlsoonepayiliHi mupucmopu. Kaacugikayis, yMoB8Hi MO3HAYEHHA HA efeKMPUYHUX CXeMax,
npuHyun 0ii, BAX i napamempu. [feoonepauiliHi mupucmopu, ¢omomupucmopu,
mupucmopHi onmonapu.

domomupucmopu, mupucmopHi onmonapu, yMO8Hi NO3HAYEeHHA HA efeKMPUYHUX CXEMAX,
XapakmepucmuKu ma napamempul.

lMpu3HayeHHsA i Knacugikauia niocunosadyis.

MpuHyun nobydosu i cmpyKmypHa cxema nidcuaoeaya.

OcHoBHI napamempu i xapakmepucmuku niocuntosadis.

Knacu pobomu nidcuntosadis.

Bubip pexcumy criokoro mpaHaucmopa i Uo2o memnepamypHa cmabinizauis 8 cxemax
nidcunrosavis.

380pomHi 38°A3KU 8 NidcuMeayax ma ix enaue Ha 0OCHOBHI napamempul.

Miocuntosa4i 3  pe3UCMOpPHO-EMHICHUMU  38°A3Kamu. [pagiyHuli  aHaniz  pobomu
nidcuntosanbHo20 Kackady Ha bT 3a cxemoro i3 cninbHUM emimepom. EmimepHuli
nosmoptosau.

paghiuHuli aHani3 pobomu nidcunrsanbHo2o0 Kackady Ha bT 3a cxemoro i3 crinbHUM
Konekmopom. EmimepHuli noemoprosad.

ExksisaneHmHi cxemu 3amiujeHHA niocuaosayis. Bu3Ha4YeHHA OCHOBHUX rnapamempis
nidcunrosavis.

Kackadu nidcuneHHA HA M01608UX MPAH3UCMOPAX.

Midcunrosayi nomyxcHocmi.

Midcunrosayi 3 mpaHcghopmamopHUMU 38°A3KaAMU.

AMMaimyoOHO-4acmomHa  XapaKkmepucmuKa niocuntosa4a. BucokoyacmomHe i
HU3bKoYacmomHe KopeaysaHHA AYX nidcuntosadis.

Midcuntosayi nocmitiHoco cmpymy (IM1C). MMoHammsa Opeligpy TM1C i 3axodu no lioeo
3MEeHWEeHHIO.

JugpepenryiliHuli niocunrosady..

OnepauyitiHi niocunrosayi (Of1). CmpykmypHa cxema i ocHosHi napamempu Of1.

IHeepmyroyuli i HeiHeepmyroyul niocunrosayi Ha Ofl.

Cymamopu i Komnapamopu Ha Of1.

IHmezpamopu i dugpepeHyiamopu Ha Of].

Knacugpikauis ceHepamopis.

Ymosu camo3by0xceHHA asmozeHepamopis.

LC- i RC-asmozeHepamopu Ha onepauiliHux niocuntoeayax.

Ymosu camo3byoxceHHs asmozeHepamopis. LC- i RC-asmoeeHepamopu Ha ornepauiliHux
niocuntosavax.

TpaH3ucmopHul KAy Ha BT.

Cnocobu niosuwieHHA weudKoOii MpaH3UCMOPHUX K/toyie.

Hacuveruli mpaH3ucmopHuli Kato4 3 NPUCKOPYHOYUM KOHOEHCAMOPOM..

HeHacu4veHi mpaH3UCMOPHI Ktoi.

Mynemusibpamopu ma o0Hosibpamopu. Ha onepayiliHux niocuatosa4vax.

leHepamopu nunkonodibHoi hopmu Hanpyau Ha onepauiliHux nidcunrosayax (IMIH)..
Bunpamnadi, ix knacugikayia, napamempu i xapakmepucmuku.

Poboma sunpamnavie HaO akmueHe i iHOYyKMuUBHe HABAHMAM(EHHA.

lMpu3HayeHHs, Knacugikayisa i napamempu cmabinizamopis.

MapamempuyHi cmabinizamopu Hanpyau.

KomneHcauyitini cmabinizamopu Hanpyau.

lMpu3HayeHHsA, napamempu i Knacugikayis ginempis.
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32nadxcysaneHi LC- i RC- pinempu.
O0HogpasHi KeposaHi sunpamaa4i. Poboma sunpamnaavie Ha AKMUBHe HABAHMAXEHHSA.
OO0HoghasHi KeposaHi sunpamaayi. Poboma eunpamnayie Ha AKMUBHe - iIHOYKMuUeHe
HOBAHMAXEHHA.

Mepenik numaHe, AKi suHocamocsa Ha MKP
Yum 8i0pi3HAOMbCA eHepaemuUYHi 30HU Y MPosiOHUKAX, OiefeKmpPuKax i HanisnpogioHuKax?
MosacHimb, Yomy HanienposioHUKU rnpu memmnepamypi abCoMOMHO20 HyA9 He MPo8ooMmb
cmpym.
Oxapakmepu3sylime asuu,e 00MilKo80i NpogidHOCMI HanienposioHUKiIe.
[MoACHIMb, AK ym8opIOMbCA HANignpPosiOHUKU n-muny i p-muny.
MosacHimb snacmusocmi HanienposioHUKi8 n-muny i p-muny. AKi Hocii enekmpu4yHuUXx 3apA0ie
Y HUX € OCHOBHUMU, Q AIKi — HEOCHOBHUMU ?
Lo make HanisnposiOHUKU. Yum 80HU 8i0pi3HAOMbCA 8i0 NPOBIOHUKI8 i OieneKmpuKie?
Yum 8U3HaYaEMbCA NPosioHICMb OOMIWKOBUX HAMIBMPOBIOHUKIB p- i n-mury.
LLlo Hazusarome enekmMpoHHo-0ipKosum (p-n) nepexodom? [oscHiMb cmpyKkmypy (i OCHOBHI
ss10cMuBoCMi Ybo2o rnepexoody.
LLlo make npAme ma 380pOMHe 8K/OYEHHSA es1eKMPOHHO-0ipKo8020 rnepexody?

. AK 3MiHIEMbCA NomeHryiansHuli 6ap’ep i WUPUHA eneKMPOHHO-0iPKO8020 nepexody

30/1€4CHO 8i0 NMPAMO20 MA 380POMHO20 8KAOYEHHA?

MosacHime, wo asnase coboro enekmpuyHuli ma menaosuli npoboi p-n-nepexody.
Hapucylime i noAacHime 8onbm-amnepHy XapakmepucmukKy p-n- nepexooy.

loAcHIMb 3anexcHicmo NPAMOI | 380POMHOI 210K 80/16M-AMIMEPHOI XAPAKMEPUCMUKU p-n-
rnepexody 8i0 memmnepamypu.

MosAcHimb cymHicmoe Ougpy3siliHoi i 6ap’epHoi emHOCcmeli p-n- nepexoody.

Lo make HanisnpogioHUKosuli 0iod? Hasedimb Kaacughikayito ma ymMosHIi no3Ha4YeHHs
HanisnposioHuUKosux diodis.

Lo make sunpamHuli 0iod? Hakpecnimo (ioeo ymosHe no3Ha4YeHHs i 8071bm-amrepHy
xapakmepucmuky. e 3acmocosyromosca sunpamMHi 0ioou?

Lo make HanisnposidHUKosuli cmabinimpoH? Hakpecnime (io20 ymo8He No3HA4YeHHS i
80/1bM-aMIepHy Xapakmepucmuky. e 3acmoco8yromeca HaMisnposioHUKosi
cmabinimpoHu?

LLlo make HanienposioHuKkosuli sapuKkan? Hakpecnime (io2o ymosHe no3Ha4eHHs i
Xapakmepucmuky 3aaeXHOCmi EMHOCMI eapukana 8i0 36opomHoi Hanpyeau. [e
B8UKOPUCMOBYOMb 8apUKANU?

Lllo make ¢hpomo- i caimno diodu. Hakpecaime ix ymogHi no3Ha4yeHHs. [le suKopucmosyoms
gomo- i ceimno dioou.

MosacHimb cymHicmb memnepamypHoao Koegiuienma Hanpyau (TKH) cmabinimpoHa. Bio
Y020 3as1exume (1020 8€/U4UHA | 3HAK (M0AAPHICMb)?

MosacHiMb, Wo maxke onMpoH, Hagedimo CXeMHi 306paxeHHa orNMpoHie.

Lllo make 6inonapHuli mpaH3ucmop? Hasedims Kaacugikayito ma ymosHi no3Ha4YeHHs
mpaH3ucmopis.

Hakpecnime cmpykmypy ma ymosHe no3Ha4yeHHA 6inoaapHux mpaH3ucmopis p-n-p i n-p-n-
munis.

MosacHimbe pobomy 6inonsapHo2o mpaH3ucmopa.

Hasedimb 38°A3KuU MiXnt eMimepHUM, KOeKmMopHUM i 6a308um cmpymamu mpaH3ucmopa.
MosacHime 6ydosy i npuHyun 0ii 6inosaspHo2o mpaH3ucmopa.

Hazsimb i Hagedimb cxemu 8Ka04eHHA BinoadapHo20 mpaH3ucmopa.

[MoAcHimb, Yomy KoegiyieHm niocuneHHA 3a CMPYyMOM 3a71exume 8i0 criocoby 8KMOHYEHHA
mpaH3ucmopa.

[MoAcHimb, Yomy KoegiyieHm niocuneHHA 30 HaNpy20t0 MPAaH3uCMopa 3a1exums 8io
crnocoby (io2o 8KAHOYEHHS.
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MoAcHime, npu AKil cxemi 8Kknto4YeHHA mpaH3ucmop byde mamu Halibinbwuli KoegiyieHm
niocuneHHA 3a NoOMyxHicmio.

306pazime 8xiOHy i 8UXIOHY 80/1bM-AMIEPHI CMAMUYHI Xapakmepucmuku 6inoaspHo2o
mpaH3ucmopa, 8KAKYEHO020 30 CXEMOIO 3i CriAbHUM eMimepom.

LLlo asnatomes coboro h-napamempu 6inonspHozo mpaHaucmopa? Aalime gizuyHe
mayma4dyeHHs h-napamempis.

Hasedimo ¢hizuuHy T-nodibHy modesnb mpaH3ucmopa. dalime maymayeHHA ¢izu4yHo20
3micmy enemeHmie cxemu.

MosacHiMb cymHicmb OUHAMIYHO20 pexrcumy mpaH3ucCmopa. B aKux pexcumax moxce
npaytosamu mpaH3ucmop?

MosacHimbe 6ydosy ma npuHyun pobomu nosL08020 MPAH3UCMOPA 3 KEPYHOYUMU P-n-
nepexooamu.

Hasedimb ymo8Hi No3HAYEHHA N- KAHAAbHUX i P- KAHA/bHUX M0Ab08UX MPAH3UCMOpPI8 3 p-n-
rnepexoo0amu ma ix CmamuyYHi Xxapakmepucmuku.

AKUMU napamempamu Xapakmepu3yromoeca noab0s8i mMpaH3ucmopu 3 p-n- nepexooamu?
Hasedimb Knacughikayiro nosnbosux mpaH3ucmopie 3 i30/1608aHUM 30MEOPOM.

MoacHimbe npuHyun pobomu nosM6L08020 MPAH3UCMOPA 3 i30/1608AHUM 3AMBOPOM |
86y008AHUM KAHAOM.

Hakpecnime epacghiku sonem-amnepHux xapakmepucmuk 1T 3 86y008aHUM KAHAAOM.
MoAacHiMb npuHyun pobomu i cmamu4Hi XapaKkmepucmMuKuU nosa608020 MPAH3UCMOpPA 3
i30/16080HUM 30MBOPOM i IHOYKOBAHUM KAHA/OM.

Hakpecnimeo epacghiku sonem-amnepHuUx xapakmepucmuk 1T 3 iHOYKOBAHUM KAHAOM.
MoacHime, yomy 6 pasi 36inbuweHHA Hanpyau Uce npogioHuli KaHan 1T He nepeKpusaemMaocs.
Hasedime nepesaau nonbosux mpaH3ucmopis.

Hasedimb cmpykmypy i noacHime npuHyun pobomu mupucmopa.

Mpusedimeb 8onbM-AMIEPHY XAPAKMeEPUCMUKY mUupucmopa i MoAcCHUMb ii xapakmepHi
dinaHKu. Ha akili 3 0inaHoK mupucmop mae 8id’emHuli onip?

MosacHiMb, Yomy 8i0NUPAHHA mupucmopa rnpu nNooadi cmpymy KepysaHHs 8iobysaemscs
71a8UHOMO0I6HO.

Lo make cmpym 8MUKAHHA Igm i cmpym ympumaHHa lyr mupucmopa?

Ha3eimbe ocHo8HI napamempu mupucmopa.

Yomy nicns ekAroyeHHA mupucmopa 8ionadae HeobxiOHicmos 8 cmpymi Kepyoyoao
enekmpooa.

Hasedimb cmpyKmypHy cxemy i noAcHime npuHyun Oii miocuntoeanbHo20 Kackady. AKumu
KoegbiuieHmamu niocusneHHsA 8iH XapaKkmepu3yemaocH.

Hasedimo Knacugpikauiro niocunrosayis. Oxapakmepusylime 0CHOBHI napamempu
niocuntosavis.

MoAcHime amnaimyoHy, amnaimyOHO-4acmomHy ma ¢a3o4acmomHy XapaKkmepucmuKu
niocuntosaya.

3a paxyHok AKux gpakmopie 8UHUKAOMb CTIOMBOPEHHSA CU2HAsY 8 MNiOCUM08aYaX.

55. /lalime su3Ha4eHHA KoegiuieHmy yacmomHux (niHiliHux) cnromeopeHs i KoegiuieHmy

56.

57.

58.
59.
60.

HeniHiliHux crromeopeHs (KoegiyieHmy 2apMOHIK).

AKUMU NOBUHHI Bymu crigeiOHOWEHHSA MiXt enemeHmamu CmpyKmMypHoi cxemu niocunrosaya
RI, RBX, RH i RBUX, w06 3a6e3ne4umu mMakcumMasibHe niocusneHHA 3a: a) Hanpyzoro, 6)
CMpPYyMOM, 8) MOMyHCHicmo?

Hakpecnaime amnaimyOdHO-4acmomHi xapakmepucmuku nidcuanreayie WupoKoCcmy208020,
8ubipHoz0 i nocmitiHo2o cmpymy. MoKaucime Ha HUX CMy2U MPOMYCKAHHA.

MoAcHiMb, Wo make 4yymaugsicme nidcuM8a4a i AK 80HA 8USHAYAEMbLCA.

Yomy OopisHioe KoegpiyieHm nidcuneHHs 6a2amoKackadHo20 nidcunosayd.

[MoACHIMb, AK BUBHAYAEMbLCA | 8 AKUX 0OUHUUAX BUMIPHOEMbLCA KoegiyieHm niocusneHHA
bazamoKackadHo20 nidcunosaya.
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[MoAcHIMb, AK BUZHAYAEMbLCA pexcumM Kaacy A nidcunrosaya. AKi nepesazu i He0oiKU
nidcunrosayis, Wo NpayOMs 8 KAdci A.

MosacHimb, 0e subUPAEMbBCA MOYKA CIIOKOI HA BUXIOHIU xapakmepucmuuyi niocuntosaya
Knacy B. LLJo make Kym 8i0MUuHAHHA i YoMy 8iH OOPiBHIOE y nidcusnrosadyis Knacy B.
MoscHimb, Yomy 045 nidcuneHHA 3MIHHO20 cueHany HeobxioHo 3adasamu pexcum pobomu
nidcuntosaya 3a NnocmMitiHUM cmpymom.

Hasedimb 8xiOHy i 8UXiIOHY OUHAMIYHI XapakmepucmuKu mpaH3ucmopa 3a cxemoro 31 CE i
MoKaxime Ha HUx 0e subupaembcs pobo4ya MoYKa 8 pexcUMi CIOKOIO 8 Kaaci A.

AKi cnocobu subopy moYku criokoro sam gidomi? Hazsime ix.

Hasedimeb i noscHime cxemy 8ubopy pexcumy criokor 30 00rnomozoto (ikcosaHoi 6a3080i
Hanpyau. AKi yeli cnocié mae nepesaau i AKi io2o HedoniKu?

MosacHimb, aKi napamempu mpaH3ucmopa 3aaeXHi 8i0 memnepamypu.

MosacHimb cymHicme emimepHo20 cnocoby mepmocmabinizayii poboyoi moyku nidcunrosaya
Knacy A.

Yu ennusae emHicmo CE Ha mepmpcmabinizayito pobo4yoi mouku. AK po3paxosyemsocs ii
8€/1UYUHA.

Hasedimoe cxemy i mOACHIMb NPU3HAYEHHSA esemMeHmi8 nidcus8as1bHO20 KACKAdy HA
binonapHomy mpaH3ucmopi 3i CE.

MoacHimoe npuHyun Oii nidcunosansHo20 Kackady Ha 6inoaapHOMy mpaH3ucmopi 3i
CninbHUM eMimepom 2paghiyHUM Mmemooom.

MoacHime, w0 make K.K.0. niocuaoea4a i Ak (ilo2o MOXHA 8U3HAYUMU 2paiyHUm criocobom.
[MoAcHIMb, 014 AKUX CK1AO008UX CU2HAY CKAAOAEMbLCA €K8IBANEHMHA CXeMa 3aMilUeHHA
nidcunoe8anbHO20 KACKaoy.

lMoacHimb nobydosy eKsigasneHMHOI cxeMu 3aMillyeHHA y pi3udHUX napamempax Ha HY.
MoacHimb nobydosy eKsisaneHMHOI cxeMu 3amMillleHHA y hizuyHUx napamempax Ha CY.
lMoacHimb nobydosy eKsigasneHMHOI cxeMu 3aMillleHHA y pi3udHUX napamempax Ha BY.
BusHaume RBX nidcuntosaya 3a (io2o ek8isaneHMmMHOK CXeMOH.

BusHaume RBUX nidcunrosaya 3a (io2o eKsigasneHMHOK CXemMoro.

BuszHaume KoeiuyieHm nidcuneHHsa 3a Harpya0to niocun08aya 3a tio2o eKkeieaneHmMHo
cxemor.

MosacHimMb, Wo make KoegiuieHm 4yacmomHux criomeopeHs Miocun8ayd.

Hasedimb cxemy 3amiuieHHs niocuaoeaya 8 cucmemi h- napamempis.

Ak suzHayumu RBX i RBUX uepes h- napamempu.

Ak suzHayumu KU uepes h- napamempu.

84. flalime su3zHa4yeHHS 360poMH020 38°a3Ky (33) 6 nidcuntosayax. [oscHiMb, W0 Make

85.
86.
87.
88.
89.

micuesuli i 30eanbHuli 33.

Hasedimb Knacughikauiro 360pomHux 38°s3Kie.

MosacHimb enaus 33 Ha KoegiuieHm nidcuneHHs.

MosacHimoe snaus 33 Ha exiOHuUl i suxiOHuUl ornopu nidcuntosaya.

AKy snacmusicme Mae niocunoeay 3 21Ub6OKUM 8i0’EMHUM 380POMHUM 38 3KOM.
lMoscHiMb 8rnaue 33 Ha YacCMomHi i HesniHiliHi cromeopeHHs.

90. flalime su3sHa4yeHHA niocunroeaya nocmitiHoeo cmpymy (Mr1C) i Hagedimeb lioeo AYX.

91.

92.
93.
94.

MosacHime, aki Hedoniku mae lI1C yepe3 8UKOPUCMAHHA 8 Hb020 be3nocepedHb020
(2anb8aHIYHO20) 38°A3KY.

MosacHime, wo make Apeligh MNI1C i aki € lio2o pizHosudU.

Lo make npusedeHuli dpeligh MI1C i AK 8iH 8naAUBAE HO YymaugicMmb MidCuUNO8AYA.
MoAcHime, yomy y 6azamokackadHomy [1I1C koegiyieHmM nidcuneHHA 3MeHWYEMbCA Y
KOMCHOMY HaCMYynHOMY KacKaoi.

95. [lns yozo y dughepeHyianbHux niocumosa4vax (A1) sukopucmosyromscs 08a 0xcepena

96.

HUBMEHHA.
MosacHime, yomy 8 Al 8iocymHili Opelicp.



97. Ak susHa4yaromoca ocHosHi (Rex, Reux, Ku, Ki Jnapamempu A1, 8KkA04eHO020 30 CXEMOHO
cumempuyHuli exio-cumempuyHuli 8uxio?

98. Hapucyilime cmpykmypHy cxemy Ol i noscHimb npu3HayeHHA ii kackadis.

99. Hasedimob ocHosHi napamempu Of1. alime suzHa4yeHHs ideansHoz0 Of].

100. [lloscHiMb, K 8UBHAYAEMbCA i 8i0 Y020 3a1e# UMb KoegiuyieHm niocuneHHA
iHeepmytroyozo nidcunrosaya Ha Of].

23. Cepmudpikamu npoxo0xceHHA OUCMAaHYiliIHUX Yu oHAaliH Kypcie 3a 8i0noeioHoo
memMamuKo MoXymos 6ymu 3apaxo8dHi 30 yMmoe8uU BUKOHAHHA 8UM02, HasedeHux y HAKA3I Ne 7-
177 8B1401.10.2020 NP0 3ATBEPAMKEHHA MOJIOKEHHA 1MPO BU3HAHHA B KT11 iM. IroPa CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HE®OPMAJIbHIV/IH®OPMA/IbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiim (cunabyc):
CKnageHo CT. BUKNagauem Kadenpu TeopeTuyHoi enektpoTexHikm PEA, TpybiunH K.B.
YxBaneHo Kadeapoto TEOPETUYHOT eNneKkTpoTexHikKn (npotokon Ne 12 Big 25.05.2023 p.)

MoroaskeHo MeToanuHoto Komicieto PEA (npoTtokon Ne 10 Big 16.06. 2023 p.)



