imeHi IFOPA CIKOPCLKOrO» enekTpoTexHiku GEA

gu HauioHanbHUiA TeXHIYHKUIA yHiBEpCUTET YKpaiHu Kabeapa TeopeTUuHoi
ag «KUTBCbKUA MNOAITEXHIYHUA IHCTUTYT !@! P P
EneKTpoHiKa B eNIeKTPoyCcTaHOBKaX

Cunabyc oCBiTHbOro KOMMOHEHTY

PeKBi3auTMHaBYaNAbHOI AUCUUNAIHU

PiBeHb BULLLOi OCBiTH Mepwuii (6akanaspcokuli)
Fanysb 3HaHb 14 «EneKmpu4Ha iH}#ceHepia»
CneunianbHicTb 141 «EnekKmpoeHep2emuKa, e1eKmMpomexHiKa ma eseKmpomMexaHika»
OcBiTHA nporpama «YnpaeniHHA, 3axucm ma asmomamus3ayisi eHep2ocucmem»,
«EnekmpuYHi cucmemu i mepexi»
CraTyc gucumniiim BubipKkosi ocaimHi KomnoHeHmu. Llukn npogpeciliHoi nidczomosku
dopma HaBYaHHA 04YHa(0eHHa)
Pik nigrotoBku, cemectp 2 Kypc, / eecHaHuUl cemecmp (04Ha 4 p.H.)
2 Kypc, / eecHaHuUl cemecmp (04Ha npuckopeHa 3 p.H.)
Ob6car aucumnaiim 120 200uHu / 4 kKpedumis ECTS/ neky.-362.//1a6.p06.-182./CPC-662. (04Ha 4 p.H.)
Cemectposuii KoHTponb/  3anik/MKP/ 3axucm nabopamopHux pobim (oyHa 4 p.H.)
KOHTPOJIbHI 3axoaun 3anik - ekcmepHam (04Ha npuckopeHa 3 p.H.)
Po3Kknap, 3aHATL http://rozklad.kpi.ua/

1 nekuis (2 200uHu) 1 pasz Ha MuU#OeHs;
1 nabopamopHa poboma (2 200uHu) 1 pasz Ha 2 MUXKHI.

Mosa BuKnagaHHA YKpaiHcbKa

IH¢?pmau,i;| npo Nekrop: CeamHeHKo Badum AHamonitiosuy, +380962779958,
KepiBHuKa Kypcy / vadiksv@gmail.com

BMK/agadiB

Nab6oparopHi: TpybiyuH KocmaHmuH Bikmoposuy, 09650038151, lNobedaw
KocmaHmuH KaneHukosu4, +380985515371, kkpobedash@gmail.com;
CeamHeHKo Badum AHamonitiosuy, +380962779958, vadiksv@gmail.com

Po3milLeHHA Kypcy

MporpamaHaB4YabHOI AUCLUNIIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

lpoepama Has4Yanb6HOI ducyunAiHU « EAEKMPOHIKA 8 e1eKMpPOYyCMAHOBKAX» CKAA0eHa 8i0nosioHo 00
ocsimHbo-npogeciliHoi npoepamu nidcomosKu bakanaspa 3 2aay3i 3HaHb 14 « EAeKMPUYHA iHHCEHepis»
3a cneyianbHicmio 141 «EnekmpoeHep2emuKa, eneKmpomexHiKa ma enekmpomMeXaHiKa».

Mema Has4YanbHOI ducyunaiHu — hopMy8aHHA y cmydeHmis 30amHocmeli BUKOpUCMOBY8AMU OCHOBHI
30KOHU efleKmpomexHiKU ma esekmpomMaz2HimHi A8uUWiad, ix mexHiyHe 3acmocy8aHHS 0715 CMBOPEHHS,
nepeoadyi i po3nodiny enekmpoeHepeii, nepemeopeHHs eHepeaii, nocepedHUKa Mixt Oxcepenamu eHepail
ma crnoxusa4yamu; 00epPHaHHA MeopemMuUYHUX i MPAKMUYHUX 3HAHb.

Mpedmem Has4yanAbHOI QuCYUNAIHU — KOHCMPYKYif, NpuHUunu pobomu, gi3uyHi asuwia ma npouecu 8
e/1IeKMPOHHUX  MPUCMpPOAX;  MOOes08AHHA  efIeKMPOHHUX  Npucmpois;  8U3HA4YaMU  OCHOBHI
Xapakmepucmuku ma napamempu eneKmpoHHUX Mpucmpois.

lpo2pamHi pe3ynbomamu HABYAHHA:

MPO5. 3Hamu ocHosu Mmeopii enekmpomMa2HimHoO20 MosfA, Memoou PO3PAXYHKY eneKMPUYHUX Kin ma
yMimu euxkopucmosysamu ix 0414 eUpileHHA NPaKkmu4Hux npobsaem y npogeciliHili 0isnbHocmi.

MPO7. 30dilicHroeamu aHanI3 Mpouecie 8 eneKmpPoeHeP2eEMUYHOMY, €e/1eKMPOMexHiYHoMmy ma
eneKmpomMexaHiYyHoMy 0671a0HAHHI, 8i0MOBIOHUX KOMII/AEKcax i cucmemax.




MP08. Obupamu i 3acmocosysamu npudamHi Memoou 0414 aHANI3y | CUHMe3y enekKmMpPoMexXaHiYHUX ma
esieKmpoeHep2emu4HuUX cucmem i3 3a0aHUMU MOKA3HUKAMU.

MP10. 3Haxodumu HeobxiOHy iHopmayito 8 HAYKOBO-mexHiYHIil nimepamypi, 6azax OaHuUx ma
iHWux Oxcepenax iHghopmauii, oyiHroeamu ii peasesaHmMHicmes ma 00CmosipHicme.

fP18. Bmimu camocmiliHo 84umucs, onaHosyeamu HO8i 3HAHHA | B800CKOHAMBAMU HABUYKU
pobomu 3 cy4acHum 0671a0HAHHAM, BUMIPHBAAbHOK MEXHIKOK mMa MpuUKAAOHUM pPOo2PaMHUM
3a6e3ne4YeHHAM.

®axosi KomnemeHuii:

K01. 30amHicmb 00 abcmpaKmHo20 MUC/EHHSA, QHAAI3Y | CUHMeE3Y.

KO05. 30amHicmb 0o nowyKy, 06pobsieHHs ma aHani3y iHgpopmauii 3 pizHUX Oxcepern.

K12. 30amHicme supiwysamu npakmuyHi 3a0ayi i3 3a1y4eHHAM Memoodie MamemMamuku, gizuku ma
enekmpomexHiku.

K20. YceidomneHHs HeobxiOHOocmi nocmiliHo po3wuprosamu 6/7AcHi 3HAHHA MPo HOB8i MexHono2ii 6
eniekmpoeHepemuyi, e1eKMpPomMexHilyi ma enekmpomexaHiyi.

1. MNpepeKBi3nTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/N0TiYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

Micuye oucyunaiHu 8U3HAYAEMbCA CMPYKMYPHO-/102iYHOK CXEMOK O0CB8IMHbOI npoepamu. [ns
yCniuwHO20 30CB0EHHA OUCYUMAIHU cmyOeHm MosuHeH 80/00imu: meopemu4yHoto 6430t OucyurnsiH
«Buwa mamemamuka» po30inu: mMampuyHa anzebpa, ougpepeHyiliHi pieHAHHA, meopis GyHKYil
KOMMAEeKCHOI 3MIiHHOI, nepemesopeHHs ®Pyp’e i J/lanaaca, yucesnbHi Memoou po368’a3aHHA aneebpaiyHux i
oughepeHUyiliHuUx pieHAHb, «Pi3uka» — po30inu: eneKmMpPUKa ma Maz2Hemu3m, ma «Teopemuy4Hi OCHO8U
enekmpomexHiku». [lpu B8uB4YEeHHi KOHCMPYKUii ma pexcumie pobomu eneKmpoHHUX Mpucmpois
nompibHi MAaKoOM 3HAQHHA 3 [HMEeHepHOI 2pagiku, enekmpomexHiYyHuUx mamepianie, MpPuUKAaoHoI
MEXQAHIKU, OCHOBAM Memposo2ii ma enekmpuvyHUM 8UMIPHOBAHHAM. 3HAYHY yeazy fnpuodineHo aHanisy
chepu 3a0CMOCYBAHHA eeKMPOHHUX NPUCMpPois ma ix enausy HA PO38UMOK Pi3HOMAHIMHUX easny3el
npomucsnosocmi; nepedye sus4yeHHto oucyunaiH Llughposa eneKmpoHiKa 6 enekmpoeHepzemuui”,
“PenetiHuli  3axucm”, “Asmomamu3sauis enieKmpu4yHUX  cucmem”, “Aemomamu3osaHuli
enekmponpueio”, “MoHmax ma ekcnayamauis enekmpomexHiyHo2o 006a1a0HaHHA”, “EneKkmpuyHi
cucmemu ma mepexi”, “Cnoxcusayi enekmpuyHoi eHepeii”. a makox 6e3nocepedHbo 8 iHHEeHepHIli
npakmuuyj.

2. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU
LAucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 4 po3dina:

1. EnemeHmHa 6a3a: HanisnpogioHukosi 0iodu; . binonsapHi i nonesosi mpaH3ucmopu;
Tupucmopu i 6inoaapHi mpaH3ucmopu 3 i3oa1b08aHuUM 3ameopom (BTI3) (IGBT).

2. [llepemeoprosansHi npucmpoi: Bunpamnasayi o0Hoga3Ho20 cmpymy, TpugasHi sunpamaaYi,
IHeepmopu sedeHi mepexceto, ABMOHOMHI iHeepmopu.

3. EneKmpoHHi nidcuntoeayi: Kackadu nidcuneHHA Ha mpaH3ucmopax, [liocunosayi
rnocmitiHozo cmpymy.

4. ImnynecHi npucmpoi: Poboma Hanienpog8ioHUKOBUX Mpuaadie 8 KAHYO8OMY PeHCUMI; .
2eHepamopu i hopmysayi eneKmpuyHUX iMmmnynocis.

3. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHoB8Hi iHpopmauiliHi pecypcu:

1. lpomucnosa enekmpoHika. KoHcnekm nekuili [EnekmpoHHuUll pecypc]: Has4anbHUl MoCi6HUK
019 cmyodeHmis cneuianbHocmi 141  «EnekmpoeHepeemuKkd, enekmpomexHika  ma
enekmpomexarika» / Kl im. leopa Cikopcbkozo ; yknao.: K. B. TpybiuuH, K.K. lNob6edaw. —
EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHi (1 ¢alin: 4,11 M6aiim). — Kuis : KI1l im. leopa Cikopcbkoeo, 2022. —
233 c. — Peecmp. No HIT 21/22-459.). -https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/48007



2. EnekmpoHika ma mikpocxemomexHika [EnekmpoHHuUl pecypc]: Has4yanbHulli nocibHUK 04
cmyodeHmig Hanpamy nidcomosku 6.050702 "EnekmpomexaHika"/ A.A. Llepba, K.K. Mobedaw,
B.A. CeamHeHko: - Kuie: HTYY "Knl", 2013. - 360 c  Pexum Oocmyny:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/3569

3. Cunosa nepemeoprosanbHa mexHika. KoHcnekm nekuyili [EnekmpoHHuUl pecypc]: Has4vanbHUl
nocibHUK 0n1a cmydeHmis cneyianeHocmi 141 «EnekmpoeHepzemuka, enekmpomexHika ma
enekmpomexaHika» / K1l im. leopa Cikopcbkozo ; yknad.: B. |. CeHbko, K. B. TpybiyuH, B. |.
Yubenic. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (1 ¢palin: 502 M6alm). — Kuis : KII im. leops
Cikopcbkoeo, 2022. — 241 c. — Peecmp. Ne HIT 21/22-445. [pugh HadaHo MemoduyHotro padoro Kl
im. lzopa Cikopcbkozo (npomokon Ne 5 gid 26.05. 2022 p.) 3a nodaHHAM BuyeHoi padu
dakynbmemy eseKmpoeHep2oMexHiku ma asmomamuku (npomokon Ne 9 gid 17.05. 2022 p)-
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47885.

4. IHeepmopu i nepemeoprosayi yacmomu: moHozpagis / CeHbko B.l., TpybiyuH K.B.,Yubenic B.I. —
Kuise: BudasHuumeo /lipa-K, 2020.-300c.

5. lMpomucnosa enekmpoHika. JlabopamopHi pobomu  [EneKkmpoHHUl pecypc]: Has4yanbHUli
nocibHUK 0n1a cmydeHmis cneyianoeHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma
enekmpomexaHika» / KIl im. lzopsa Cikopcokozo ; yknad.: K. B. TpybiyuH, K.K. lMobedaw. —
EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (1 ¢alin: 3,38 M6ailim). — Kuis : KTl im. lzopa Cikopcekoeo, 2022. —
109 c. — Peecmp. Ne HIM 21/22-460. pug HadaHo MemoduyHoro padoio KI1l im. leops
Cikopcbkozo (npomokon Ne 5 gi0 26.05. 2022 p.) 3a nodaHHAM BueHoi padu ®Pakysbmemy
esleKmpoeHepaomexHiku ma asmomamuku (npomokon Ne 9 id 17.05. 2022 p).
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51295

6. [lMpomucnosa eneKkmpoHika. JlabopamopHi pobomu [EnekmpoHHUl pecypc] : Has4anbHuli
nocibHuk 019 cmydeHmis, Aki 3a cneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHepzemuka, enekmpomexHika
ma eneKmpomexaHika», crneuyianizayili «EaekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3auii ma
enneKmponpugo0», «EaeKmpu4yHi MAWUuHU | anapamu», «IHMUHIpUH2 mMma asmomamu3ayia
enekmpomexHiyHUx Komraekcie» U «MexampoHika eHepeoemHux eupobHuyme» / K. K.
Mo6edaw, O. B. lMempy4eHko, B. A. CeamHeHko, K. B. TpybiyuH ; Kll im. leopa CikopcbKkozo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 3,36 M6alim). — Kuie : KIl im. lzopa Cikopcbkozo, 2018. —

88 c. - locmyn : http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378

7. Cunosa nepemeoptogasnbHa mexHika. JlabopamopHi pobomu [EnekmpoHHUl  pecypc]:
Has4anbHuli nocibHUK 0aa cmydeHmis cneyiansHocmi 141 «EnekmpoeHepzemuka,
ennekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / KMl im. lzopsa Cikopcbkoeo ; yknao.: K. B. TpybiuuH,
K.K. Mobedaw, A. K. 3imeHKos.. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 4,18 M6aiim). — Kuis :
KMl im. leops Cikopcbkozo, 2022. — 89 c. — Peecmp. Ne HIl 21/22-445. lpugp HadaHo
Memooduy4Hoto padoto Krl im. lzops Cikopcekozo (nmpomokon Ne 5 gi0 26.05. 2022 p.) 3a
NnoO0aHHAM BueHoi padu ®akynbmemy enekmpoeHep2omexHiku ma aesmomamuku (npomokosn Ne
96i0 17.05. 2022 p),- https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48005

Lodamkosi:
8. EnekmpoHika | mikpocxemomexHika: [1iOpyyHUK 0as8 cmyOeHmie 8uw. 3aKa1. ocsimu, W0
Has4yaromoca 3a Hanpamkamu "EnekmpomexaHika" ma "EnekmpomexHika": Y 4-x m. / CeHbKo
B.l., NMaHaceHko M.B., CeHbko E.B., OpueHko M.M., CeHbko /l1.1., AciHcbkull B.B. — Xapkia: ®orio,
2013. T.4. KH.1,2. -315c.

9. EnekmpoHika ma MmiKpocxemomexHika [EnekmpoHHuli pecypc]: Has4yanbHuli nocibHUK 04
cmydeHmis Hanpamy nidcomosku 6.050702 "EnekmpomexaHika"/ A.A. Lllepba, K.K. Mobedaw,
B.A. (CeamHeHKo: - Kuis: HTYY "KMfl", 2013. - 360 «c  Pewum oOocmyny:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/3569


http://ela.kpi.ua/handle/123456789/3569
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47885
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51295
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https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48005
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/3569

10. EnekmpoHika | mikpocxemomexHika: [liOpyyHUK 004 cmydeHmie 6uw. 3aKka. oceimu, wo

Hag4yaromMbCa 3a Hanpamkamu "EnekmpomexaHika" ma "EnekmpomexHika": Y 4-x m. / CeHbKo
B.l., MNaHaceHko M.B., CeHbKo E.B., lOpueHKo M.M., CeHbko /1.l., AciHcekuii B.B. -K.: TOB
"BudasHuymeo"Obepeau", 2000. T.1. EnemeHmHa 6a3a eneKmpoHHuUXx npucmpois.— 300c.

LepxcasHi cmaHOapmu

11. ACTY 2843-94. EnekmpomexHika. OCHOB8Hi MOHAMMA. TepMiHU Mma 8U3HAYEHHA.

12. ACTY 3323:2003.4CTY I'OCT 2.702:2013.€0uHa cucmema KOHCMPYKMOPCbKOI O0OKyMeHmMauii.

anBUﬂG BUKOHQAHHA e/IEKMPUYHUX CXeM.

13. ACTY 2815-94 EnekmpuyHi ma Ma2HIimHi Koaa ma rnpucmpoi.

14. [ICTY 3120-95 EnekmpomexHika. /limepHi Nno3Ha4Y€HHA OCHOBHUX 8EAUYUH.

HaB4yanbHUIA KOHTEHT

4. MeToauKa onaHyBaHHA HABYa/bHOI AUCUMNAIHU(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

Ne Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHhopmayiliHi Oxcepena)

1 | Po3din 1. EnemeHmHa 6as3a.
Bcmyn. OcHOBHI HANPAMKU po38UMKY eneKmpoHiKU. Po3dinu ducyunaiHu ma ocobausocmi ix
8UBYEHHA.
Tema 1.1. HanisnposioHUKosi 0iodu: sUnpAMHI, iMnynbcHi, cmabinimpoHu.
Jlimepamypa: 1, c. 17-30; 2, ¢.28-32.

2 | Tema 1.2. binonapHi mpaH3aucmopu (BT). Knacugpikayis i npuHyun 0ii BT. CxeMu 8MUKQHHS,
OCHOBHI napamempu i cmamuyvHi xapakmepucmuku BT.
Jlimepamypa: 1, c. 31-41; 2, c.34-44.

3 | Tema 1.3. Monvosi mpaH3ucmopu. lMonvosi mpaHaucmopu 3 p-n nepexodamu. [lonvosi
mpaH3ucmopu 3 i30/1608aHUM 30MEOPOM.
Jlimepamypa: 1, c. 42-49; 2, c.45-53.

4 | Tema 1. 4. IGBT mpaH3ucmopu. Tupucmopu. llapamempu i xapakmepucmuku.
Jlimepamypa: 1, c. 51-61; 2, c.54-61.

5 | Po3din 2. lNepemsoptosanbHi npucmpoi.
Tema 2.1. Bunpamnayi oOHoghazHoz2o cmpymy
Bunpamnsaui, ix Kaacugpikayis, napamempu i xapakmepucmuku. OOHoghasHuli mocmosul
sunpamas4y. Poboma sunpamaayie Ha GKMUBHe i IHOYyKmMusHe Ha8AHMAM(EHHS.
Jlimepamypa: 3, c. 7-19; 4, c.88-99.

6 | Tema 2.2. KeposaHi sunpamnavi
OO0Hoha3zHi KeposaHi eunpamasyi. Poboma eunpamasyie HA aKmueHe ma IiHOYKmMusHe
HABAHMAXEHHA.
Jlimepamypa: 3, c. 20-30; 4, ¢.100-110.

7 | Tema 2.3. TpughasHi sunpamnayi.
2.3.1. TpugpasHuli 8unpaAmMaAY 3 HyAbOBUM 8UBOOOM.
Poboma Ha akmueHe ma iHOYyKMuUB8He HABAHMAH(EHHA.
Jlimepamypa: 3, c. 31-36; 4, c.111-116.

8 | 2.3.2. TpugpasHuli mocmosuli 8UnpAMaaY.
Poboma Ha akmueHe ma iHOYyKMuUBHe HABAHMAHEHHA.
Jlimepamypa: 3, c. 37-48; 4, c.117-126.

9 | Tema 2.4. 3anexcHi iHeepmopu (IHeepmopu sedeHi mepexcero).

2.4.1. 3azanbHi 8idomocmi.
2.4.2. IHsepmop 3 8UBOOOM HYAbOBOI MOYKU MPAHCHOopMamopa.




Jlimepamypa: 3, c. 60-71; 5, c.10-36.

10

Tema 2.5. AemoHOMHI iH8eEpmMoOpuU.
2.5.1. 3azanbHi 8idomocmi.

2.5.2 AemoHoOMHI iHeepmopu cmpymy.
Jlimepamypa: 3, c. 81-95; 5, c.41-53.

11

2.5.3. ABMOHOMHI pe30HAaHCHI iHeepmopu.
2.5.4. AemoHoMHi iHeepmopu Hanpyau.
Jlimepamypa: 3, c. 106-118, ¢. 127-143; 5, ¢.75-84, c. 105-114.

12

Po30in 3. EnekmpoHHi nidcunrosadyi.

Tema 3.1. Kackadu nidcuneHHA Ha mpaH3ucmopax

3az2anbHi BidoMocmi, cmpykmypHa cxema i Kaacugikauia niocuntoeayvis. OCHo8HI napamempu i
Xxapakmepucmuku niocusnrosadvis. lMpuHyun nobydosu i Kaacu nidcusneHHA.

3.1.1. 380pomHi 38°A3KU 8 NMiOCUNOBAYAX.

Jlimepamypa: 1, c. 85-75, c. 101-106; 2, c.62-73, c. 95-99.

13

Tema 3.2. Kackadu nidcuneHHA Ha 6inoaapHUX mpaH3ucmopax.
3.2.1. Cxema cninsHuli emimep (CE).

3.2.2. Cxema cninbHUl Kosnekmop (CK) - EmimepHuli noemoprosad.
3.2.3. Midcunrosayi nomymcHocmi.

Jlimepamypa: 1, c. 78-98, 112-119; 2, c.74-94.

14

Tema 3.3. lMidcunrosayi nocmitiHozo cmpymy (MI1C). AugepenuitiHuli nidcunrosay, npuHyun oOii
ma OCHOBHI napamempul.
Jlimepamypa: 1, c. 126-133; 2, ¢.125-132.

15

Tema 3.4. OnepayiliHi nidcuarosayi (Of1). CmpykmypHa cxema i ocHosHi napamempu OIl.
IHeepmyroyuli i HeiHsepmytouull niocuntosayvi Ha Ofl. Cymamopu, 8iOHIMa4i, iHMezpamopu i
kommnapamopu Ha Ofl.

Jlimepamypa: 1, c. 135-142; 2, ¢.133-143.

16

Po3din4. IMIY/IbCHI MPUCTPOI

Tema 4.1. Knrouosi cxemu Ha mpaH3ucmopax

Knacugpikayia i napamempu imnynscHuUx cueHasnis. HacuueHuli mpaHaucmopHuli Karoy. Crocobu
nidsuweHHa wWeudKoOii mpaH3UCMOopHUX Kato4vie. HacuveHull mpaH3ucmopHull Kawo4y 3
¢hopcyroHum KoHOeHcamopom. HeHacu4yeHi mpaH3uCMOpPHI KAKoui.

Jlimepamypa: 1, c. 158-1576; 4, c.161-182.

17

Temad4.2. leHepamopu i hopmysauyi eneKmpuyHUX iMmynescie

Mynemusibpamopu i o00Hogibpamopu Ha onepayiliHux nidcuawosayax. [eHepamopu
nuakonodibHoi Hanpyau (ITIH).

Jlimepamypa: 1, c. 177-190; 4, c.204-217.

18

3anikosa KOHMpoasbHa poboma

JlabopamopHi pobomu

No Kopomkuti amicm nabopamopHoi pobomu
3/n
1 | /labopamopHa poboma Ne 1

O3HaliomsneHHA 3 KOHMPObHO-8UMIPIOBA/ILHOIO anapamyporo
Mema pobomu: o3HaliomneHHA 3 yHigepcanbHUM 1abopamopHUM CcmeHOOM ma

padiogsumiptogansHUMU  npuanadamu:  8onemmempom  B3-38,  ocyunozpagom  Cl-55,
myaemumempom BP-Il, 2zeHepamopom imnynscHUx cueHanie TGP-110 ma npudbaHHA HABUKI8
KopucmyeaHHA HUMU.

Tpusanicme pobomu: 2 200UHU.

Jlimepamypa: 6, c. 9-33; 7, c. 6-24.

JlabopamopHa poboma Ne 2




AocnioxceHHa 0OHOa3HUX sunpamaYie

Mema pobomu: docnidumu npuHyun pobomu 00HOGDA3HUX CXeM BUMNPAMAEHHA
(00HonisnepiodHO20, 3 cepedHbO MOYKOK, MOCMOB020); eKcrnepuMeHmasnbHo 8U3HAYUMU
OCHOBHI Mapamempu ma XapakmepucmuKu 8unpAMAAYIe.

Tpusanicmes pobomu: 2 200UHU.

Jlimepamypa: 6, c. 83-96; 7, c. 25-31.

JlabopamopHa poboma Ne 3
AocnidxeHHa 00HOa3HO020 Kepo8aHO20 sunpaAMAAYaA

Mema pobomu: docnidumu npuHyun pobomu KeposaHO20 BUMPAMAAYA; eKCrepumMeHmasnbHO
8U3HAYUMU OCHOBHI Napamempu ma XapaKkmepucmuKU KeposaHo20 8UNpAMAYA.

Tpueanicms pobomu: 2 200UHU.
Jlimepamypa: 8, c. 44-61.

JlabopamopHa poboma Ne 4
AocnioxceHHa mpugazHo20 sunpamMaAYa 3 cepedHbO MOYKOK (cxema mimKkesuya).

Mema pobomu: Oocnidumu npuHyun pobomu mpugasHo20 BUNPAMAAYA 3 CepedHbO

MOYKO; eKCriepuMeHmasnbHO 8U3HAYUMU OCHOBHI napamempu ma xapakmepucmuku.
Tpusanicms pobomu: 2 200uHU.

Jlimepamypa: 8, c. 62-76

JlabopamopHa poboma Ne 5
AocnidxeHHa mpugazHo2o0 MOcmoeo20o sunpamaaYa (cxema napioHoed).
Mema pobomu: 0docaidumu npuHyun pobomu mpugazHo20 MOCMOB020 BUMPAMIAYA;

eKcrepuMmeHmasnbHO 8U3HAYUMU OCHOBHI apamempu ma XapakmepucmuKu.
Tpueanicme pobomu: 2 200uHuU.
Jlimepamypa: 8, c. 77-87.

JlabopamopHa poboma Ne 6

AocnidxceHHa nidcuntoeanbHuUx Kackadie Ha 6inonapHUX mMpaH3ucmopax

Mema pobomu: docnidumu napamempu ma XapaKkmepucmuKu MiOCuno8asnbHUX KAcKadie Ha
6inonapHUX MpaH3uCmMopax, 88iMKHeHUX 3a cxemamu crninbHuli emimep (CE), cninbHa 6a3a (Cb) i
cninbHuli konekmop (CK).

Tpusanicme pobomu: 4 200uUHu.

Jlimepamypa: 6, c. 34-45; 7, c. 32-40.

JlabopamopHa poboma Ne 7
AocnioxceHHs iHeepmyrovux i HeiHeepmyroyux niocuntosadyie Ha Of1.
Mema pobomu: 0ocnidumu napamempu ma XapaKkmepucmuku HeiHeepmyr4o20 ma
iHeepmyroyo2o nidcunrosayis.
Tpusanicmes pobomu: 2 200UHU.
Jlimepamypa: 6, c. 46-60; 7, c. 41-54.

JlabopamopHa poboma Ne 8

AOC/IAKEHHA FTEHEPATOPA MU/IKOMNOAIBHOI HAMPYIm

Mema pobomu: docnioumu cxemHi ocobsausocmi i npuHyUn pobomu asmokoausansHoz2o MH
Ha ocHosi onepauiliHozo nidcunrosaya (Of1), susHayumu napamempu KoausaHs i 0ocaioumu
8M/1U8 HA HUX napamempie KOMINOHEHMI8 cXxemu.

Tpusanicme pobomu: 2 200UHU.

Jlimepamypa: 2, c. 73-82.




5. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTta

Nes/n Buod camocmitiHoi pobomu Kinbkicms
200uH CPC
1 MidecomosKa 0o ay0umopHuUx 3aHAMb. 3aNUMaHHA 014 18
CaAMOKOHMPOIIO.
2 lposedeHHs Po3paxyHKie 3a nep8UHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU 18
Ha nabopamopHUX 3aHAMMSAX
3 Miocomoska 0o MKP 10
4 lidezomosKa 0o 3asiKy 20

MoniTnKa Ta KOHTPO/b

6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi 8UK1AO0AY cmasume neped cmyoeHMmMom:

npasuna 8i08idys8aHHA 3aHAMb: 8i0nogidHo 0o Haka3dy 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHreamu npucymdicme abo siocymHicmes 3006ysa4ya Ha ayOuUMOPHOMY 3aHAMMI, 8 Momy
yucai Hapaxosysamu 3a0xo4ysasnsHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo do PCO 0aHoi ducyunaiHu
6asu HapaxosyromMo 3a 8i0MN08iIOHI 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AEKUilTHUX Ma NPaKmMuU4YHUX
3aHAMMSAX. BidnpaytosaHHa nabopamopHux pobim 3 OAucyunniHu € 0608°93K080H YyMOBOH
donycky 00 eKk3ameHy;

npasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX: CmyO0eHm MAE MOMIU8icmb ompumysamu 6anu 3a
8i0M0OBIOHI B8UOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA AekuyilHux 3aHammsx, nepedbayeHi PCO
ducyunnidu. BukopucmaHHs 3acobie 38°a3Ky 0414 NowyKy iHpopmMauii Ha eyasn-0ucKy 8UKaaoauya,
8 iHmepHemi, 8 ducmaxyiliHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcokull 30ilicCHIOEMbCA 30 ymosu
8Ka3i8KU 8UKNAOAYa;

npasuaa 3axucmy naabopamopHux pobim: Jonyckaemosca AK  iHOugIOyanbHUll  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmusHull (y cknadi bpuzadu, CKAAO fAKOI 8U3HAYAOMb HA
nepwomy nabopamopHomMy 3aHImMmi). B ob6ox eunadkax oyiHMmMb iHOUBIOyanbHi 8i0Noe8idi
KOM#H020 cmydeHma.

npasusaa npu3HaAYeHHa 3a0X04ysasbHUX mMa wmpagHux banis: 3aoxovysasnbHi ma wmpagpHi
banu He 8x00amb 00 ocHOBHOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmoesoi wKanu.
3aoxouysanbHi  6anu  Hapaxosytome 3 y4acme, y4acme Yy aKysAbmemcoKux —ma
iHcmumymcekux HayKosux KoHghepeHuiax. LLimpagHi b6anu Hapaxosyrome 3a HeceoeYacHull
3axucm nabopamopHux pobim.

nonimuka o0ednaliHie ma nepecknadaHb: HecsoeyacHUll 3axucm saabopamopHux pobim
nepedbayaromes HAPAxyB8aHHA wmpagpHux 6anis. AKwo cmydeHm He npoxodus abo He
3’asuemca Ha MKP, (oeo pe3synemam oyiHioemsca y 0 6anis. [lepecknadaHHA 3axucmy
nabopamopHux pobim ma pesyabmamie MKP He nepedbayeHo;

nonimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauyioHanbHO20 MEXHIYHO20
YHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli noaimexHiyHul iHCcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo8a0€ 3a2anbHIi  MOPAAbHI  NPUHYUMU, NpPaAsuaa
emuy4Hoi nogediHKU oci6 ma nepedbavyae noanimuKky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0a4 ocib, wo
npaytorome i HABYAOMbLCA 8 YHisepcumemi, AKUMU B0HU MAme Kepysamuce y ce8oili
difgnbHOCMI, 8 MOMY YuUCAi Npu 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsAbHUX 3aX00i8 3 OuCyunaiHu
«[lpomucnosa enekmMpoHIKa»;

MpuU BUKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38’a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUll 368’A30K, eneKMpoHHa

nowma, nepernucka Ha Gopymax ma y cou.mMmepexax mouwo) HeobxiOHo O0ompumyeamucs
3020/16HONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu 88i4ausum ma obMexcysamu CrifKy8aHHS



7. Buaun KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuii KoHMpone: ekcripec-onumysaHHs, MKP, 3axucmy nabopamopHux pobim

KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy.

Cemecmpoeguli KOHMpPOob: 3as1iK

Ymosu Oonycky 00 cemecmpoeo20 KOHMPOIO:
cemecmposuli pelimuHe 6inswe 50 6anis.

Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OK:

3apaxy8aHHA  ycix nabopamopHux pobim,

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiOmiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Jlobpe
74-65 3a008inb6HO
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

3azanbHa pelimuHa08a oyiHKaG cmydeHma nicaa 3aeepueHHAa cemecmpy cknadaemscs 3 basis,
OMPUMQAHUX 30

- 8i0n08idi nid Yyac NposedeHHsA eKcrpec-onumyeaHs Ha AEKYiaX;

- BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA M0OOYAbHOI KOHMpPoabHOi pobomu (MKP).

Ekcnipec-onumyesaHHsA /106. MKP Rc R3an R
pobomu
18 56 26 100 40 100

Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcnpec-onumyeaHb Ha NeKYisax
Baeosuli 6an — 3.
MakcumarnbsHa Kinbkicmbe 6asie Ha 8Cix NeKyiax —
3 6anu x6 =18 6anu.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- npasusneHi 8i0Nosidi Ha OKpemMi MUMAHHA 3 Micua — 3;
- cmyodeHm rnpurnycKAeEMbCA OKPemMuXx MOMUSOK — 2;
- cmyodeHm 4acmkogo 8i0nog8idae Ha NUMAaHHA — 1.
BuKoHaHHAa ma 3axucm 8 nabopamopHux pobim
Baeosuli 6an — 7.
MakcumanbsHa Kinbkicme b6anis 3a eci nabopamopHi pobomu OopisHoe 7x 8 = 56 banis.
Kpumepii oyiHto8aHHA
—  N0B8HE BUKOHAHHA eKcnepumMeHmansHoi 4yacmuHu pobomu, mo4yHa 06pobKa
eKcrnepumeHmasbHUX 0aHUX, AKICHe OGhOPMAEHHA MPOMOKOY i NosHA 8i0noesiob npu 3axucmi
pobomu — 7 banis;
—  06pobKka ekcnepumMeHmMasnbHUx OAHUX 3 HE3HAYHUMU M[OMUAKaMU abo HesKicHe
ohopmaeHHs npomoKony —5 ... 6 banis;
—  Cymmesi NOMUAKU 8 eKCriepumMeHmanbHUx OGHUX asae ro8He PO3yMiHHA memMu i
mamepiany nabopamopHoi pobomu — 3... 4 6anis;
—  HenosHa abo HemoyHa 8i0nosiob npu 3axucmi pobomu i nozaHe OGOPMAEHHSA
npomokonay — 0 6anis;

MoOdynbHa KOHMpoavHa poboma
MoOynbHa KOHMpPOoAbHA poboma CKAAOAEMbLCA 3 2X YACMUH:
Po30in 1. EnemeHmHa 6a3a;
Po30in 2. lNepemsoprosasbHi npucmpoi.
Bazosutli 6an koxHoi yacmuHu MKP — 13



MakcumaneHuli 6aa 3a MKP — 2 *13=26.
Kpumepii oyiHto8aHHA

- euyepnHi 8i0nNogidi Ha NMUMAHHSA, 0AE YiMKi 8U3HAYEHHSA BCiX MOHAMb i 8eauYvuH, 8i0noe8iodi
n1o2iyHi i nocnidosHi — 11..13 6anis;

- gidnosgidaroyu HA NUMAHHA, CMyoOeHm MpPUyCKAEMbCA OKPEMUX [MOMU/IOK, asne MOMce ix
gunpasumu 3a OOMNOMO20K BUKAA0a4Yd, 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MMOHAMb | 8eAUYUH
oucyunniHdu -7..10 6anis;

- 4yacmkoso 8i0Nos8i0AE HA NMUMAHHSA, MOKA3Y€E 3HAHHA, ane 8i0rnoesidi Hernocni0osHi i Hevyimki-
3..6 banis;

- Bionosidi HeKopeKmMHi, a 8 0esaKux sunadKax He 8i0onosidarome cymi NnocmasaeHo2o NUMaHHA
-0 6anis.

®dopma cemecmpo8020 KOHMPOAIO — 3aNiK
3anikoea poboma cKnadaemocs 3 080X meopemuyHUX 3arnUMmMaHb

Kpumepii oyiH08aHHA 3aniK

PelimuHe Rc = 0,6*R, mobmo 60 b6asnie — 3apaxo8yeMbCa A8MOMAMUYHO.
PelimuHe Rc 8 mexcax (0,4 —0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmydeHmu cKknadarome 3aikK.
MakcumansHuli pelimuHe 3anik R3 = 40 6anis.
PelimuHe 3anik R3 = 33 — 40 6anie — cmyOoeHm 0ae su4eprHi 8i0nosidi Ha eci numaHHA (npu
HeobxiOHocmi — i Ha 000amMKo8i), 0a€ YimKi 8U3HAYEHHA BCiX MOHAMb | 8esauYvuH, 8i0nosidi no2iyHi i
rocni008Hi.
PelimuHe 3aniky R3 = 25 — 32 6anis — 8i0nogidaro4u Ha NUMAHHA, CMyoOeHmM npPUnyCKAEMbCA OKpemMux
MOMUSIOK, as1e Moxce iX sunpasumu 3a 00MOMOR200 8UKAAOAYA, 3HOE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMGb i
8e/s1UMUH OUCYUNIHU, 8 UisloMy pO3yMiE hi3u4Hy Cymb enekmpomMazHimHux npouyecie 8 06’ekmax, AKi
susuyas.
PelimuHe 3aniky R3 = 16 — 24 6anie — cmydeHmM 4acmKogo 8i0no8i0ae HA MUMAHHSA, MOKA3YE 3HAHHS,
ane HedocmamHbo pPO3YyMi€E Pi3U4YHYy Cymb eneKmpoMazHimHUX MPoyecie nepemeopeHHA eHepaii.
Bidnosidi HernocnidosHi i HeYimkKi.
PelimuHe 3aniky R3 <15 6anie — y 8i0nosioi cmydeHm rnpunycKkaemsCa Cymmeaux rnoMusioK, NMposese
HepOo3yMIiHHA (hi3uYHOI cymi enekmpomMazHiMmHUX npoyecis, He MOoMe eunpasumu MOMUAKU 30
doriomozoro 8uUKnada4ya. Bidnosidi HekopekmHi, a 8 OesaKux eunadkax He sionogidarome cymi
nocmaesieHo20 NUMAHHH.

8. J[opatkosa iHpopmaluisa 3 gucumnniHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)
Mepenik mem, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOb

1. Bunpamni 0iodu. OcCHOBHI napamempu, 807AbM-aMMepHUX XAPAKMEPUCMUKU, YMOBHI
MO3HAYEeHHs.

2. CmabinimpoHu. Ocobausocmi ix napamempis, 8071bM-aMnepHUX XAPAKMepPUCMUK, YMOBHI

MO3HAYEeHHs.

BinonapHi mpaHaucmopu (BT). Knacugikayis i npuHyun Oii BT,

BinonapHi mpaHzucmopu (BT). OcHosHi napamempu i cmamuyHi xapakmepucmuxu bT.

CxemMu 8MUKQHHA, OCHOBHI napamempu i cmamuy4Hi xapakmepucmuku bT.

TpaH3ucmopu 3 i3onbosaHum 3ameopom  (MAH (MOH) — mpaHaucmopu, MOSFET).

Knacugpikauyisi, yMoBHI NO3HAYEHHA HA eneKmMPUYHUX CXeMax, npuHYuUn Oii, XapakmepucmuKu

i napamempu.

7. binonapHi mpaH3ucmopu 3 i30nb08aHUM 3ameopom (IGBT), ymMo8Hi MO3HA4YeHHA Ha
esIeKMpPUYHUX CXEMOX, XApaKmMepucmuKu i napamempu.

8. Tupucmopu. Knacugikayia, yMo8HIi NO3HAYEeHHA Ha eneKMPUYHUX CXeMax, XapaKkmepucmuxku
i napamempu.

9. [soonepauiliHi mupucmopu (GTO). Knacugikauisi, yMOBHIi MNO3HAYEHHA HA eneKmpu4yHuUX
cXeMax, Xxapakmepucmuku i napamempu. TupucmopHi onmonapu.

10. Bunpamnsdi, ix Knacugikayis, napamempu i Xapakmepucmukxu.

11. O0HogazHuli mocmosuli sunpamaay. Poboma cxemu Ha GKMUBHE HABAHMAM(EHHH.

o AW



12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.

48.
49.

OO0HoghazHuli mocmosuli sunpamnaay. Poboma cxemu Ha iHOYKMUBHE HOBAHMAMCEHHSA
O0HogpaszHuli mocmosul sunpamaay. Poboma cxemu Ha Ha EMHICHUU ginbmp.

OO0HogpaszHuli KeposaHuli eunpamas4y. Poboma (cxema mocmosa cumempu4yHa) Ha
IHOYyKMuBHe HaB8aHMAXEHHA.

OO0HogaszHuli KeposaHuli sunpamasy. Poboma (cxema mocmoea cumempuyHa) HaO aKMusHe
HOBAHMAXEHHA.

OO0HogpaszHuli KeposaHuli eunpsamasy. Poboma (cxema mocmosa cumMempu4Ha) Ha
IHOYyKMu8He HaB8AHMAMEHHA 3 HYys1608UM 0i000OM.

TpughasHuli sunpamaay 3 Hys608UM 8UBOOOM MpaHcgopmamopa. Poboma Ha akmusHe
HOBAHMAXEHHA.

TpughazHull 8unNpamasy 3 HyaAb08UM 8UB0OOM MpaHcghopmamopa. Poboma Ha iHOykmusHe
HOBAHMAXEHHA.

TpughazHuli mocmosuli sunpamsasy. Poboma Ha aKmueHe HA8AHMAM(EHHS.

TpughazHuli mocmosuli sunpamasy. Poboma Ha iHOYyKMuUBHe HaB8AHMAMEHHS.

IHeepmopu eedeHi mepexceto ( 3anexcHi iHeepmopu ). OOHoga3Huli edeHuli iHeepmop.
AsmoHoMHiI iHsepmopu. Knacugikayia. OCHOBHI napamempu i Xapakmepucmukxu.
OO0HoghazHuUl iHBEpMOpP CMPYMy HO HEMOBHICMIO KePOBAHUX 8EHMUSIAX.

OO0HoghaszHuUl iHBepMOpPU CMPYMy HO MOBHICMIO KePOBAHUX 8eHMUSIAX.

Pe3oHaHcHI iHeepmopu. Cxema rnapasensHo20 pe3o0HAHCHO20 iHBepMopa.

AsmoHoMHiuli pe30HaHCHUl mocmosuli iHeepmop.

O0HogpazHuli mocmosuli aemoHomHuli iHeepmop Hanpyau (AIH) Ha nosHicmioo KeposaHux
8EeHMUIAX.

lMpusHayeHHA | Knacugikayia nidcuntosayie. OCHOBHI napamempu i XapakmepucmuKu
nidcunrosavis.

MpuHyun nobydosu i cmpykmypHa cxema nidcunrosaya. Knacu pobomu nidcuntosadis.

Bubip pexcumy criokoro mpaHaucmopa i o2o memnepamypHa cmabinizayia 8 cxemax
nidcunrosavis.

AHaniz pobomu nidcuntosanbHo2o Kackady Ha bT 3a cxeMoro i3 criinbHUM emimepom.

AHaniz pobomu nidcuntosanbHo20 Kackady Ha BT 3a cxemoro i3 CrifbHUM KO//1EKMOpPOM -
EmimepHuli noemoprosad.

Midcunrosayi nomyxcHocmi.

ExksisaneHmHi cxemu 3amiweHHa niocunosayie. BusHa4yeHHs OCHOBHUX rnapamempis
niocuntosadis.

AMnAimyOHO-4acmomHa Xapakmepucmuka niocuntosaya. Yacmommee kKopeaysaHHs AYX.
380pomHi 38°’d3KuU 8 NidcuMo8a4yax ma ix 8rnau8 Ha OCHOBHI napamempu.

Midcuntosayi nocmitiHozo cmpymy (MI1C). AugpepenuitiHuli nidcuntosay.

OnepauyitiHi niocuntosayi (Of1). CmpykmypHa cxema i ocHosHi napamempu Of1.

OcHosHi napamempu Of1. IHeepmyroyuli i HeiHeepmyroyuli niocuntoeayi Ha Of.

OcHosHi napamempu Of1. Cymamop, gioHimay, Ha Ofl.

OcHosHi napamempu Ofl1. IHmezpamop i Komnapamop Ha Of1.

3s8opomHi 38°’a3Kku 6 nidcuntosayax Ha Ol ma ix 8rsaue Ha OCHOBHI Napamempu.

Knacugpikauis ceHepamopis. Ymosu camo3byoxceHHS aemozeHepamopis.

Ymosu camosbydxceHHs asmoeeHepamopis. LC-aemozeHepamopu Ha ornepauiliHux
nidcunrosayax.

LC- i RC-aemozeHepamopu Ha onepayiliHux nidcuntosayax.

Ymosu camo3byoxceHHa asmozeHepamopis. RC-asmoezeHepamopu Ha onepayiliHux
nidcunosayax.

Ymosu  camo3byoxceHHa  asmozeHepamopis. Mynemugibpamop Ha  onepauyiliHux
nidcunosayax.

O0Hosibpamop Ha onepayiliHux niocunoeayax.

Ymoeu camo3byoxreHHA asmozeHepamopis. [eHepamop nuakonodibHoi hpopmu Hanpyau Ha
onepauitiHux nidcuntosayax (MH).



50. OcHosHi  HanNpAMKU  po38uMKy  enekmpoHiku. [lepesaau  eneKMpPoHHUX Memoodis
rnepemeopeHHA esneKmpoeHepaii.

Mepenik numaHe, AKi suHocamocsa Ha MKP
4.1

1. [MosAcHimb, YoMy HanienposioOHUKU npu memnepamypi abcoaromHo20 Hyss He Nposoosameo
cmpym.

2. [losacHimb enacmusocmi HanienposioHUKie n-muny i p-muny. AKi Hocii enekmpuYyHux 3apsadie

Y HUX € OCHOBHUMU, Q AIKi — HEOCHOBHUMU?

Lo make HanisnposiOHUKU. Yum 80HU 8iOpi3HAOMbCA 8i0 NPOB8IOHUKIE i Oiesekmpukis.

LLlo HazusaromMb enekmMpoHHo-0ipKosum (p-n) nepexodom. [1oscHimb cmpyKkmypy (i OCHOBHI

ss710cmuBocMi ybo2o nepexoody.

Lo make npAme ma 380pOMHe 8K/OYEHHA es1eKMPOHHO-0ipKOB8020 repexooy.

MosacHimo, wo a6a5€ coboro enekmpuyHuUll ma menaosuli npoboi p-n-nepexody.

Hapucylime i noacHime 8onbm-amnepHy XapakmepucmukKy p-n- nepexooy.

loAcHIMb 3anexcHicmo NPAMOI | 3860POMHOI 2i10K 80/16M-AMIMEPHOI XAPAKMEPUCMUKU p-n-

rnepexody 8i0 memmnepamypu.

9. Ulo make HanisnpogidHuKosul 0iod. Hagedime Kaacugikayito ma yMmo8Hi MO3HA4YEHHA
HanisnposioHuUKosux diodis.

10. LLjo makKe sunpamHuli 0iod. Hakpecnimeo (i020 yMOBHE MNO3HAYEHHA | 80AbM-AMIEPHY
xapakmepucmuky. [le 3acmoco8yromeca 8UnpAMHiI 0ioou.

11. Lo make HanignpogidHuKosuli cmabinimpoH. Hakpecnime (io2o ymosHe NO3HAYEHHSA i
80/1bM-aMIepHy Xapakmepucmuky. [le 3acmoco8yromeca HanienposioHUKosi
cmabinimpoHu.

12. MoAacHimb cymHicmbe memnepamypHo20 KoegiuieHma Hanpyau (TKH) cmabinimpoHa. Bid
Y020 3as1exume (1020 8e/UMUHA | 3HAK (MOAAPHICMS).

13. MoAcHiMs, W0 make onmpoH, Hagedimb cxeMHi 306paxieHHA ONMpPOHis.

14. Hagedimeb Knacugikayito ma yMmoBHi No3HaYeHHA mpaH3ucmopis.

15. HaKkpecnimb cmpyKkmypy ma yMmo8He Mo3Ha4YyeHHs 6inoaapHUx mpaH3ucmopie p-n-p i n-p-n-
muris.

16. MoacHimes pobomy b6inonsapHo20 mpaH3ucmopa.

17. Hasedimob 38’A3KU MiX eMimepHUM, KOAEKMOPHUM | 6a3o8um cmpymamu mpaH3ucmopa.

18. MoAacHime 6yoosy i npuHyun Oii 6inoaapHo2o0 MPaAH3UCMopa.

19. Hasedimeb cxemu 8KkntoYeHHA 6inonsapHo20 mpaH3ucmopa.

20. MosAacHimb, YoMy KoegiuyieHm nidcuneHHsa 3a CMpPYMOM 3a1eXUmeb 8i0 Criocoby 8KAYEHHS
mpaH3ucmopa.

21. MoAacHimb, YoMy KoegiuieHm niocuneHHs 3a Hanpya2o MpaH3ucmopa 3a1exums gio
cnocoby U020 8KMAHOYEHHH.

22. MosAacHimb, npu kil cxemi 8KAO4YEHHA MpPaH3ucmop byode mamu Halibinsbwuli KoegiuieHm
nidcuneHHA 3a NoMyxcHicmio.

23. 306pa3ime 8xiOHY i 8UXiIOHY 80/1bM-AMIIEPHI CMAMUYHI XapakmepucmuKu 6irnoaspHo20
mpaH3UCcmMopa, 8KAKYEHO20 30 CXEMOIO 3i CiIbHUM eMimepom.

24. ll]o asnstome coboro h-napamempu 6inonapHo20 mpaH3ucmopa. Aalime ¢ghizuyHe
mayma4vyeHHsa h-napamempis.

25. Hagedimo ¢hizuuHy T-nodibHy modesnb mpaH3ucmopa. Aalime maymavyeHHs izuyHo2o
3micmy enemeHmis cxemu.

26. MoAcHIMb cymHicmb OUHAMIYHO20 PeEXCUMY MPAH3UCMOPA. B AKUX perumax moxce
npayrosamu mpaH3ucmop.

27. Hagedimb yMOBHI Mo3HA4YEeHHA M0/1608UX MPAH3UCMOPI8 Ma iX CMAaMuYHi XapaKkmepucmukKu.

28. AKumu napamempamu Xapakmepu3yromsosca noa6o08i mpaH3ucmopu.

29. Hasedimb Knacugikayito nosnbo8ux mpaH3ucmopis 3 i30/1608aHUM 30MBOPOM.
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MoAcHime npuHYyUn pobomu NosM608020 MPAH3UCMOPA 3 i30/1608AHUM 30MBOPOM |
86y008AHUM KAHAOM.

Hakpecnime epachiku 8onem-amnepHux xapakmepucmuk 1T 3 86y008aHUM KAHA/0M.
MoAcHime npuHYyUN pobomu i CMaMUYHI XapaKkmMepuCMuUKU rnosa608020 MPAH3UCMOPA 3
i30/1608QHUM 30MBOPOM i IHOYKOBAHUM KAHA/OM.

Hakpecnaimeo epachiku eonem-amnepHux xapakmepucmuk 1T 3 iHOYKOBAHUM KAHAOM.
Hasedimb nepesaau nonbosux mpaH3ucmopis.

Hasedimb ymosHi nozHaveHHs IGBT mpaH3ucmopie ma ix cmamuy4Hi Xapakmepucmuku.
Hasedimb cmpykmypy i noacHime npuHyun pobomu mupucmopa.

lMpusedimb 8o1bM-AMIEPHY XAPAKMePUCMUKY mupucmopa i MoAcHUMs ii xapakmepHi
0inaHKu. Ha skili 3 0inaHok mupucmop mae 8id’emHuli onip? .

Lo make cmpym 8MUKAHHA lgv | cmpym ympumaHHA lyr mupucmopa?

Ha3simes ocHOBHI napamempu mupucmopa.

Yomy nicas eknoyeHHA mupucmopa 8ionadae HeobxiOHicms 8 cmpymi Kepyoyoeo
enekmpooa.

4.2
Hasedimoe cxemy, yacosi diaepamu Harnpyea i cmpymy ma noAcHime npuHyun 0ii 00Hogpa3Ho20
8UNPAMAAYA.
Oxapakmepu3ylime OCHOBHi Munu HeEKepo8AHUX BUNPAMAAYI8 00HOPA3HO20 3MIHHO20
cmpymy. Hakpecnaime ix cxemu.
Hasedimbe cxemy, u4acosi Oiaepamu Harnpye | cmpymy ma nAoACHIMs npuHyun oif
dsonigrnepio0Ho020 00HOGA3HO20 BUMPAMIAYA 3 HYs1608UM 8UBOOOM.
Hasedimoe cxemy, yacosi diaepamu Harnpyea i cmpymy ma noAcHime npuHyun 0ii 00Hogpa3Ho20
MOCMOB020 8UNPAMAAYA Npu pobomi Ha AKMUBHE HABAHMAXKEHHA.
Hasedimb cxemy, yacosi diaepamu Hanpye i cmpymy ma noAcHime npuHyun 0ii 00HogpazHo20
MOCMOB8020 8UMNPAMAAYA.
Hasedimb cxemy, yacosi diaepamu Hanpye i cmpymy ma noAcHime npuHyun 0ii 00Hogpa3Ho20
MOCMOB020 8UMNMPAMAAYA Npu pobomi Ha IHOYKMUBHe HOBAHMAXEHHS.
Hasedimb nepeeaau i HeO0niKU OOHOMA3HUX BUMPAMAAYIB: 3 HY/AbOBUM B8UB0OOM |
MOCMOo8020.
lllo make KoegiuieHm nyaecauii sunpamaeHoi Hanpyau. Yomy OopisHHOE KoegiyieHm
nynecayii 00HogasHUXx 080MAKMHUX nNidcunrosadis.
[MoAcHIMb, WO maxke Kym KepysaHHA KepoB8aHO20 8UNpAMAAYa. [10ACHIMb 3aaexcHicmo
8UNPAMAEHOI Hanpyau 8i0 8eaAUYUHU Kyma KepyBaHHH.
Hapucyiime cxemy i noacHime pobomy 00HOA3HO20 KePOBAHO20 BUMPAMAAYA 3 HY/16OBUM
8UBOOOM HO AKMUBHE HABAHMAMEHHA.
Hapucyiime cxemy i noacHimse pob6omy 00HOGA3HO020 MOCMOB0O20 KEPOBAHO20 BUMPAMAAYA
HO aKMUBHEe HABAHMAM(EHHA.
LlJo make makcumaneHuli Kym Kepy8aHHA i YOMy 8iH OOPIBHIOE y KEPOBAHO20 BUMPAMAAYA 3
Hy/1608UM 8UB00OM MpU Pobomi Ha AKMUBHE HABAHMAXEHHA?
Hapucyiime cxemy i noacHime pobomy Kepo8aH020 8UnNpAMAAYA 3 HYs160BUM 8UBOOOM rpu
pobomi Ha iIHOYKMuUBeHe HaBAHMAM(EHHS.
Hapucylime cxemy i noacHime pobomy Kepo8aHo20 8UNPAMAAYA 3 HY/1bOBUM 8UBOOOM MpuU
pobomi Ha iIHOYKMuUBeHe HaBAHMAM(EHHS.
Hapucylime cxemy i nosicHims pobomy mMmocmogo2o Kepo8aHo20 8UNPAMAAYA npu pobomi Ha
IHOYyKMuBHe HaB8AHMAXEHHA.
Yomy OopisHOE MaKcumMasnbHUlU Kym KepyB8aHHA MOCMOB020 KEPOBAHO20 8UMPAMAAYA MpuU
pobomi Ha IHOyKMuHe HaB8AHMAXEHHHA.
Hapucylime peaynto8anbHi XapakmepucmuKu O0OHOGA3HUX O0B80MAKMHUX Kepo8aHUX
sunpamaa4ie npu pobomi HaA aKMuUgHe i IHOYyKMuUBHE HABAHMAMEHHA.
[MoAcHIMb 3aaeM1HiCMb 308HIWHbLOT XAPAKMEPUCMUKU 8i0 8€/U4UHU KYma KepyB8aHHA.
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3 AKOKO Memoto 8KAKYAOMb HYb08UU 0i00 HA 8UXO00i KepPOBAHO20 BUMPAMAAYA, WO NMPAUIOE
HQa iHOYKMUBHE HOBAHMAMEHHA.

[MoAcHIMb, 8 AKUX BUNAOKAX 3ACMOCO8YHOMb MPUGA3HI 8UNPAMAAYI.

Hasedimb cxemy HeKepo8aHO20 BUMNPAMAAYA 30 CXEMOK 3 HY/AbOBUM 8UBOOOM i MOACHIMb
npuHyun it pobomu.

Hasedimb cxemy mpughazHo2o0 MOCmMo8020 8UNPAMAAYA | MOACHIMb NpuHyun ii pobomu.
MosacHimb nepesazu i HeOoiKu sunpamnayie 3a cxemamu Mimkesuya i J/lapioHosa.
loACHIMb 308HIWHIO XapaKMepucmukKy eurnpAamIAaYa.

lMoAacHIMb, AK 8U3HAYAEMbCA CepeOHE 3HAYEHHSA 8UNPAMAEHOI Hanpyau 8 cxemi Mimkesuya.
MosacHimb, Ak eusHayumu ki 0iodu aHOOHOI | KAMOOHOI 2pynu 8 Mpugpa3HOMYy MOCMOBOMY
8UNPAMAAYI 0OHOYACHO MPOBOOAM CMPYM.

[MoAcHIMb 8naue HA KOMymauito 8eHmusie eurnpamaaYa iHOykmusHocmel po3Cito8aHHA
06MOMOoK mpaHcghopmamopa i IHOYyKmMuUBHOCMI Mepexti HuUeeHHS.

MosAacHime pobomy mpugazHo20 HeKepo8aHO20 BUMPAMAAYA 3a cxemoro Mimkesuya Ha
IHOYyKMueHe HaBAHMAXEHHS.

loAcHIMb PiBHUUIO MiXt pexcumamu 8UnpaMAEHHsA i iHeepmysaHHA se0eH020 iHeepmopa.

Aki obmerxeHHA HakNadaromeca HA Kym eunepedxceHHa [3 0na HopmasasHoi pobomu
sedeH020 iHeepmopa.

AKi npu4uHU Npueodsmes 00 repesepmMaHHa 8e0eH020 iHeepmopa.

Ak nos'asaHull Kym eunepediceHHA [ 3 Kymom 8i0nupaHHA . mupucmopa y 8edeH020
iHeepmopa.

AK nepesecmu nepemaeoprosay 3 PeXUMy 8UNPAMAEHHA 8 PeXUM iH8epmMy8aHHA.

Yomy npu 36ineweHHi Kyma eunepedxceHHA [ 8uxiOHa Hanpyea eedeHo20 iH8epmopa
3pocmae.

[MoscHiIMb cymHicme 0b6Mexy8anbHUX XapaKmepucmuKu eedeHo20 iHeepmopa.

Cepmudpikamu npoxo0xceHHA OUCMAaHYiliHUX Yu oHAaliH Kypcie 3a 8i0No8iOHO MeMamuKor
MOXYymb 6ymu 3apaxos8aHi 3a yMoeU 8UKOHAHHA 8UMO2, HasedeHuUx y HAKA3I Ne 7-177 Bif
01.10.2020 PO 3ATBEPLKEHHA MOJIOKEHHA MPO BU3HAHHA B KI11 IM. Irora CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMAJ/IbHIN/IH®OPMA/IbHIN OCBITI
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