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mepeXxX Ta cucTtem

CucTeMM aBTOMAaTM30BAHOIO NPOEKTYBaHHSA

06’€EKTIB eneKTpoeHepreTUKu

Pob6oua nporpama HaBYanbHOI gnucuunaiHu (Cunabyc)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumunninvm

CemecTpoBmit KOHTPONb/
KOHTPO/bHI 3ax04m

Po3knapg 3aHATb
Mosa BuKnagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHU

Mepwuli (6akanaspcoKkuli)

14 EneKmpuyHa iHMeHepisa

141 EneKmpoeHep2emuKa, eeKmMpPomexHiKa ma efnekmpomMexaHiKa
EnekmpuyHi cucmemu i mepexci

Bubipkosa

04YHa(0eHHa)

3 Kypc, ocCiHHil cemecmp

120 200uH / 4 kpedumu ECTS

3anik/ MKP

rozklad.kpi.ua
YKpaiHcoKa

MpaKTK4Hi: acncteHT MoccakoBcbKMii Bagum Iroposuy, 067-897-13-60,
vadim_mossakovsky@ukr.net

Kadeapa enekrpuuHmx

BMK/NagadiB
Po3miweHHA Kypcy

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Mema HaeuanbHOi OucyunaiHu: 2pagiyHe npedcmassieHHA PiI3HOMAHIMHUX CXeM md CMBOoPeHHS
MeXHIYHUX KpecneHb, 3HAHHA cmaHoapmis, AKi 8x00amb 00 cKnady EOuHoi cucmemu
KOHCMpPYyKmopcbKkoi OokymeHmauii; subip npoepamHozo 3acoby, moxcausocmi saKozo Halibinbwe
gionogidarome npoekmHil 3a0ayi, wo 3abe3zneyye onMuUMI3ayito npoyecy CMeopeHHsa cxemu abo
KpecneHHa ma MiHiMi3ayito eumpam 4Yacy, BUKOHAHHA CXeM ma €ecCKi3ig i3 3acmocy8aHHAM pedakmopdad
8eKmMopHoi 2paghiku MS Visio; BUKOHOHHIO MeXHIYHUX KpecseHb y 8i0nogidHocmi 0o sumoa cmaHoapmie
EOUHOI cucmemu KOHCMPYKMOPCbKOi O0KyMmeHmauii i3 3acmocy8aHHAM cucmemu a8momMmamu308aHO20
npoekmygaHHA «AutoCAD».

Mpedmem Has4anbHOIi AucyunaiHu: ocobausocmi BUKOHAHHA CXeM Ma MeXHIYHUX KpecsieHb i3
30CMocCy8aHHAM pedakmopa B8eKmopHoi epaghiku «MS Visio» ma cucmemu asmomamu308aH0O20
npoekmygaHHA «AutoCAD».

MpozpamHi pe3ynabmamu Ha8YAHHA:

KomneTeHuii: 30amHicme 00 abCmMpakmHO20 MUC/AEHHSA, aHAAi3y | cuHmesy, 30amHicmeb
3acmocogyeamu  3HAQHHA Yy MPAKMUYHUX  cumyauiax; 30amHicme  po3pobasmu  npoekmu

eslieKmpoeHep2emuUYHo20, enEeKMpPOMexHiYH020 ma  eneKMPOMEXAHIYHO20 YCMAMKYB8AHHA i3
0OMpPUMAHHAM 8UMO2 30KOHO0a8CcmMed, cmaHAapmis i mexHiYH020 3a80aHHA; 30aMHIicMb supiwysamu
NPakmuyHi 3a0a4i i3 30CMOCY8AHHAM CUCMEM a8MOMAMU308AH020 MPOEKMYBAHHA | PO3PAXYHKI8
(CATIP); 30amHicmb supiwlyeamu npakmuyHi 3a0a4i i3 3aay4eHHAM Mmemodie MamemMmamuKu, ¢i3uku ma
enekmpomexHiKu.



3HaHHA:  APUHYUNU M[PAKMUYHO20 3ACMOCYBAHHA CYYACHUX [HMeneKkmyasnbHUX mexHonozil 014
CMBOPEHHA NMPo2pam MiOMPUMKU PileHb 8 2asy3i eNeKMPUYHUX MepPeX ma eseKmpoeHep2emuyHuUX
cucmem; ocobausocmi 8UKOPUCMAHHA CYYACHUX Creyiani3o8aHux Mpo2pamHUX KOMIMAEKCI8 3 Memoro
BUKOHAHHA IHH(EeHEepHUX PO3pPaxyHKi8 ma 8UpPIWEHHA MPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCbKUX 3080aHb 8 2asy3i
en1IeKMpPOMeEXHIKU,  e/IEKMPUYHUX Mepex ma eneKkmpoeHep2emuyHuUx cucmem,; osI0OHEHHA
HopMmamueHoi OokymeHmauii ma ocobausocmell BUKOHAHHA [MPOEKMHUX pPO3PaxyHKie y 2any3i
e/1eKMPUYHUX MEPEXH MA es1eKmMpoeHep2eMUYHUX CUCMeM,; OCHOBU MeOpIii e1eKmpomMazHimHo20 oA,
Memoou Po3PaxyHKy eneKmpu4yHUX Kin ma ymimu sukopucmosyseamu ix 078 8UpPiUeHHS NMPaKmu4yHuUx
npobsaem y npogpecilinili dianbHocmi.

YMiHHSA: BUKOHAQHHSA IH#EHepHUX PO3PAXyHKI8 ma 8UpilleHHS MPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCbKUX 30800Hb 8
2any3i eneKmpomexHiku, enekKmpuyYHUX Mepext ma eseKmpoeHepeemu4HUX cucmem, nowyK HeobxioHoi
iHgbopmauyito 8 Haykoso-mexHiYHili nimepamypi, 6a3zax OaHUX ma [HWuUx Oxcepenax iHgpopmauii,
ouiHsamu ii penesaHmMHicme ma 00CMOBIPHICMb; PO38°430K CKAAOHUX creyianizosaHi 3ada4i 3
MPOEeKMyB8aHHA | mexHiYH020 06C/1y208Y8AHHA €/1eKMPOMEXAHIYHUX CUCMeM, eneKmpoycmamkKy8aHHA
efeKmpuU4YHUX CMaHyid, niocmaHyiti, cucmem ma mepex; CamocmiliHe Ha8YAHHSA, OMAHOB8YBAHHA HOBUX
3HAHb | 800CKOHAMEHHA HABUYOK pobomu 3 cy4acHUM 06/1a0HAHHAM, 8UMIPHOBAbLHOK MEXHIKOK ma
MPUKAAOHUM Mpo2pamHUm 3abe3rneyeHHAM.

2. TMpepeKBi3nuTh Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOrYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Ana ycniwHo20 30C80€HHA HEOOXiOHI 3HAHHA iHMeHepHOI epaghiku, Hasu4yku pobomu 3 nNAKemom
npoepam Microsoft Office

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

MpakmuyHi 3aHAMMA
Ha npakmuyHux 3aHAMMsAX p0o321a0atomosCa HACMYMHI 3MiCMOBHI memu:

Tema Nel

lMobyodosa epagpikie pyHKUil

Tema No2

Po38’Aa30k cucmem niHilIHUX pi6HAHb

Tema Ne3

Poboma 3 KOMIAeKCHUMU Yucaamu

Tema Neo4

EnemeHmu rnpoepamy8aHHs 8 MaMeMamu4yHoMy cepedosuui

Tema Ne5

Po3paxyHoK pexcumy enekmpuyHux Kin. Knacu4Huii memoo

Tema Neo6

By3s108a moOesib po3paxyHKy enekmpu4yHo20 Konaa

Tema Ne7

KoHmypHa modenb po3paxyHKy eseKmpuyHo20 Koa

Tema Ne8

BUKOHQHHA KpecrneHb esnemeHmis enekmpuvHux Kin

Tema Ne9

Poboma 3 2paghikamu enekmpuyHo20 HABAHMAM(EHHSA




Tema Ne10

Cxemu po3noOdinsyux npucmpois 0,4 kB, 10 kB, 35 kB

Tema Nell

Cxemu po3nodinsyux npucmpois 110 kB

Tema Nel2

Cxemu po3nodinsyux npucmpois 330 kB ma 750 kB

Tema Nel3

BUKOHGHHA KpecsieHb enemeHmia en1eKMpPUYHUX Meper

Tema Nel14

Po3paxyHoK cmpymo- ma nomokopo3nodiny nomyxcHocmel QingHKAMU cxemu Mmepexi 3a 008X UHAMU
0iNAHOK 3aMKHEHUX Ma PO3iIMKHEHUX CXeM eneKmpuYyHUX Mepeic

Tema Nel5

Ob6uucneHHa ma nobydosa pyHKUIi cymapHUX OUCKOHMOBAHUX 3ampam 014 niHil i
mpaHcgopmamopis

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcCHOBHI iHpopmauiliHi pecypcu:

1. HIIAOI140.1-1.32-01 lNpasuna 6ydosu enekmpoycmaHo8oK. EnekmpoobaadHaHHA crieyianbHux
YCMAHOBOK
2. ACTY b A.2.4-21:2008 Cusnose enekmpoobaadHaHHA. Pobo4i kpecneHHA

w

LACTY FT'OCT 2.104:2006. EOuHa cucmema KOHCMpPYKmMopcbKoi 0oKymeHmavyii. OCHO8HI Hanucu

4. [CTY IOCT 2.601:2006. €EJuHa cucmema KOHCMPYKMOpPCbKoi 0oKymeHmauii. ExkcrinyamauiliHi
0OKyMmeHmu

5. Ymos8Hi epacghiyHi no3HayeHHA enemMeHmie Ha efeKMPOMexXHIYHUX CXemMax : MemoOUYHi 8KA3i8KU
3 efleKMpomexHiku 015 8uKkaada4ie i cmyoeHmie enekKmpomexHiyHux creyianbHocmeli / yKnao.
B. . FOxumuyK. — Xapkise: HTY «X[1I», 2009. — 52 c.

6. boliko A. 1. Komn’tomepHe modentosaHHA 8 cepedosuwyi AUTOCAD. YacmuHa 1. leomempuyHe
ma npoekKuiliHe KpecneHHA : Hasy. nocib. / A. 1. boliko. — Mukonais : Bud-eo YHY im. Mempa
Moeunu, 2017. — 116 c.

7. TeopemuyHi ocHosu enekmpomexHiku. YacmuHa 1 : KoHcriekm nekuili / Kapnos F0. O., Mazac T.
€., Madespos B. I'. — BiHHuys : BHTY, 2018. — 154 c.

Lodamkoesi iHhopmauiliHi pecypcu:

1. [poekmysaHHA cucmem eanekmpornocma4yaHHA 3ani3Huyb: Hasy. nocibHuxk / M. M. babaes, B. C.
BauHowk, O. A. CynpyH ma iH.; 3a ped. M. M. babaesa. — Xapkis: Ykp/Y3T, 2019. — 291 c. ISBN
978-617-654-117-2

2. Cknad ma 3micm npoeKkmHoi dokymeHmauii Ha 6ydisHuymeo: AbH A.2.2-3:2014. — K .:MiHpezioH
YKpaiHu, 2014. — 31 c.

3. Bacuneea I1.0. EnekmponocmayaHHA: niopyyHuk. Cymu : CymcbKuli OepxcasHull yHisepcumem,
2019. 521 c.

4. LlllecmepeHKo B.€. Cucmemu en1eKmpoCrnoXUBAHHA MA eneKmpornocmavyaHHA MPOMUC/I08UX
nionpuemcms. BiHHuys : Hosa KHuza, 2004. 656 c.

5. Bcmyn 0o iHgpopmauyiliHux mexHonoeil. /labopamopHuli npakmuKkym [EnekmpoHHul pecypc] :
Hasy. rnocib. 019 cmyoeHmis creuianbHocmi 151 «Aemomamu3sayis ma Komn'tomepHo-
iHmezposaHi mexHosoeii», cneuianizayii « Komn’romepHo-iHmeaposaHi mexHooz2ii cmanux



XimiyHux supobHuyme» / Krll im. lzops CikopcbKozo ; yknad.: I. M. [Axcuaupel. — EneKmpoHHi
mekcmosi 0aHHi (1 ¢haiin: 1,36 Mbalim). — Kuis : KIl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2018. — 65 c.

6. Kopomkuli Has4anbHul noci6Huk Visio 2013. Microsoft. URL: http://office.microsoft.com/uk-
ua/FX103472299.aspx

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCLUN/IHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MpaKTUYHI 3aHATTA

o
mI:/:nu HalimeHnysaHHsa Foduxu
1 lobydosa epacpirie pyHKUIL 2
2 Po38’sa30k cucmem AiHiliHUX piBHAHb 2
3 Poboma 3 KOMMaeKCHUMU YUucaamu 2
4 EnemeHmu npo2pamysaHHA 8 MOMeMamu4YHoOMYy cepedosuuyi 2
5 Po3paxyHOK pexcumy enekmpu4vHux Kin. Knacu4Huli memoo 2
6 By3n108a MoOesib po3paxyHKy enekmpu4yHo20 Kona 2
7 KoHmypHa modesnb po3paxyHKy enekmpu4Ho20 Kona 2
8 BUKOHQHHA KpecsieHb enemeHmie eneKmpuyHUX Kin 2
9 Poboma 3 2paghikamu esieKmMpu4HO20 HABAHMAHEHHSA 2
10 Cxemu po3nodinsyux npucmpois 0,4 kB, 10 kB, 35 kB 4
11 Cxemu po3nodinbyux npucmpois 110 KB 4
12 Cxemu po3rnodinsyux npucmpois 330 kB ma 750 kB 4
13 BUKOHQHHSA KpecneHb enemMeHmis eneKmpuvHuUX Mepexc 2
Po3paxyHOK cmpymo- ma rnomokopo3nodiny rnomyxHocmel OinAHKAMU cxemu
14 mepexci 30 008HUHAMU OifIAHOK 3AMKHEHUX Ma PO3iIMKHEHUX CXeM eneKmpuYHUX 2
mepex
ObuyucneHHa ma nobydosa yHKYIT cymapHUX OUCKOHMOBAHUX 3ampam 014 AiHill
15 eslekmponepedasaHHA i cuno08ux mpaHcghopmamopie 2
Bcbvozo 36
6. CamocrTiiiHa poboTa cTyAeHTa
Ne 3/n | Bud camocmiiiHoi po6omu cmydeHmie Kinokicme 200un CPC
1 BuxkoHaHH#A iHOUBIOyanbHUX 30800Hb 58
2 MidecomosKa Ao nepwoi KOHMPOsAbHOI pobomu 8
3 MidecomosKka Ao Opyaoi KoHMpoabHOI pobomu 8
4 [lidzomosKa Ao 3aniKy 10
Bcbozo 84



http://office.microsoft.com/uk-ua/FX103472299.aspx
http://office.microsoft.com/uk-ua/FX103472299.aspx

MoniTukKa Ta KOHTpONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8uKknaday cmasume reped 3006ysavyem:

e fipasuna 8i08idysaHHA 3aHAMSb: 8i0rnosioHo 00 Haka3y 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHeamu npucymHicme abo eidcymHicme 3006ysa4ya Ha ayoOuMOPHOMY 3AHAMMI, 8 MOMYy 4ucsni
Hapaxosysamu 3aoxo4ysasnbHi abo wmpagHi 6anu. BidnosioHo 0o PCO daHoi AucyunaiHu 6anu
Hapaxosytomb 3a 8i0N08iOHI 8UOU HABYANbHOI AKMUBHOCMI HA AEKUiUHUX Ma MPAKMUYHUX 3GHAMMSX.

eipasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX: 3006ysay MAE MOMCAUBICMb ompumysamu 6anu 3a
BUKOHAHHA [HOUBIOYanbHUX 30800Hb 30 MEMOK 3aHAMMA. TAKOXC ICHYE cuCmema 3a0X04y8asnbHUX
banie 30 akmueHicMb HA 3aHAMMAX, AK MO 8i0N08idi HA NMUMAHHA BUKAAda4a, npono3uuii u,00o
onmumizayii BUKOHAHHA eMmicmy memu 3aHAmMms, 0o 10 6. BukopucmaHHA 3acobie 38°a3Ky 015 NOWyKy
iHpopmauyii Ha 2y2n-OuckKy euknadava, 8 iHmMepHemi, 8 OUCMAHUIlHOMY Kypci Ha naamgopmi
CikopcbKuli 30ilicHKOEMbCA 30 YMOBU 8KA3iBKU BUKAAOAYA,

e IpasuUaa 3axucmy iHOUBIOyanbHUX 3080aHb: iIHOUBIOYANbHE 30800HHSA B8AXAEMbLCS BUKOHAHUM
30 MPO2PAMOIO «MIHIMYyM» auwe y sunadKky poboyoi mamemamu4Hoi moodesi ;

e 1os1imuKa 0edsnaliHie ma nepecknadaHs: iHOuUBiOyasbHe 3080aQHHA Mox)e bymu 3apaxosaHe 3
MAKCUMAsIbHOIO KinlbKicmio 6anis 8rnpo0osi 080X HACMYMHUX 3AHAMb M1iC/15 M020, Ha AKOMY 30800HHS
bysn0 ompumaHo cmydeHmamu. Ha mpemoomy 3aHAmMmMI iHOuUBiOyanbHe 3080AHHSA 3APAXOBYEMbLCA 3
KoeghiuieHmom 0,6 a Ha Yemeepmomy 88AHAEMbLCA HEBUKOHAHUM. CmyOeHmuU MOXymsb repecKkaacmu
00HY 3 KOHMPOsbHUX pobim, 3a AKYy ompumanu He3a008inbHUli pe3ynbmam. 3a npasusnbHo2o |
MOBHOUIHHO20 BUKOHAHHA Maka poboma 3apaxosyemobcs 3 KoeghiuieHmom 0,8.

Y s8unadKy He3200u i3 ompumaHumu 6aaamu 3a KOHMPosbHi pobomu 4yu/ma 3anikogy pobomy,
3006y8a4Y MAE nNpaso 38epHymMuUcad 00 8UKAA0AYA 3 MPOXAHHAM ymeopumu KOMicito, de iHOugidyasbHO
npolide HaNnUCaHHA Ma 3axucm 3a3Ha4yeHux pobim;

e 10/1iMuKa w000 akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauioHasnbHO20 MeExHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiecokuli nosnimexHiyHul iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
BCMAHOB/E 3020/bHI MOPAAbHI MPUHYUNU, Npasusaad emu4yHoi rnoeediHKu oci6 ma nepedbavyae
nonimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 018 0cCib, W0 NPAYIOMb i HOBYAOMbLCA 8 YyHiBepcumemi, AKUMU
BOHU MArOMb Kepysamucs y ceoill 0ifsnbHOCMI, 8 MOMYy YUC/i Mpu 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3axo00ie 3 oucyunniHu «llepedosi mexHo02ii 8 eneKkmponpusodi Ma eneKmpPoOMexXaHiYHUX cucmemax-
1»;

® 1puU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 sukaadayem (MobinbHUl 38°A30K, en1eKMpPOHHA
nowma, nepenucka HA Gopymax ma y CouMepexcax mouwo) HeobxiOHo Jdompumysamucs
30201bHONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema 6ymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
poboyum Yacom 8UKAAOaHa.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

lMomoyHuli KOHMPOAb: BUKOHAHHA IHOUBIOYAbHUX 30800Hb.

MiHiMmanbHO MO3UMUBHA OUIHKA 30 BUKOHAHe [HOusiOyanbHe 3a80aHHA2 6 abo 4 6 (koegiuieHm 0,6),
30800HHA Mae bymu HaOaHe Ha nepesipKy He ni3Hiwe 8i0 Mpemob0o20 3aHAMMS MicAA NPU3HAYeHHS,; 0115
30paxy8aHHA 3d NMPO2PAMOI0 «MIHIMYM», MaGMeMamu4yHa Mooesb 8 3a80a0HHI Mae bymu pobouyoro.
KaneHdapHuli KoHmponbs: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp fAK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHSA 8UMoe cunabycy.

KoHmponbHa po6oma Nel

B 0aHili pobomi HeObXiOHO BUKOHaMU PO3PAXYHOK esn1eKmpu4Ho20 Kosaa byodb-aKum 3 gidomux
memodis. [TompibHo su3Ha4yumu cmpymu OinAHOK, cnad Hanpyau HA KOXHIlU 0BinaHyi, nepesipumu
BUKOHAHHA [py2020 3aKoHY Kipxaogha ma 6anaHcy nomymucHocmi.

Cxemy enekmpuyHo20 Kosaa sukoHamu y gidnosioHocmi 0o sumoz ECK/, oKpemo Hakpecaumu
KOM(eH enemMeHmM Kosa y 8i0nogioHocmi 00 3a3Ha4YeHux sumoa. KoxceH oKpeMo suHeceHul enemeHm



Kona nionucamu 8i0nosioHUM Yuca08UM napamempom. Ha cxemi ekazamu HANpPaMmoK i cuny cmpymy
KOMCHOI QinAHKU.

basucHa cxema 88aMAEMbCA KOAOM riocmiliHoezo cmpymy. [aHa cxema € noxiOHOH, momy 8ci
oxcepena € Oxepenamu 3MIHHOI Hanpyau ma 3mMiHHO20 CMPYyMy, Ofopu € KOMMAEKCHUMU i HOCAMb
OKMUBHO-IHOYKmMusHuUli abo aKMUBHO-EMHICHUU Xxapakmep, 8 3anexHocmi 8i0 eapiaHmMy 3a80aHHS.
Homep sapianmy 3a0aemobcs sukanadayem. Yacmoma 3miHHo20 cmpymy cmaHosums 50 Ty,

nsa 3apaxysaHHs pobomu HAG MAKCUMAsnbHY KinbKicme 6agnie  nompibHoO 8UKOHamu yci
nepesnivyeHi nyHkmu. [na 3apaxysaHHA pobomu, mobmo 60% ii 8ukoHaHHA, nompibHa pobo4ya
mMamemamu4yHa Mooesb PO3PAXyHKY Cmpymis QiNAHOK eeKMPUYHO20 KOoAa.

H axgio xa e wm it Texwivmmi yHiBepcHTeT YXpainH
«KHIBCEHX 1t 1o miTe v i ivcTHTYT ivreni Iropsa Cixop coxoros
Fadeapa emerTprmenc: Mepek Ta CHOTEM
Bapianr M 1 3agamms ko HiposHoi poboTn Nl
3 KPeSHTHOr 0 2om5ar I 6x eTe P I ST I I 0T Pard ATUT {EDH e He PEOT O TIP0eK TYE SHELD:

BrEoHaTH porpa VHOE eIeETHHUHOTO Kona Byge-meme s BEigones: MeTogiE. BroHaumr
CTPYME SUTTHOE, CT147 HAIPYTH Ha KOMENR JUTTEIN, MTepebipHTH BHEOHART JHvTor o FaKoHy
Fipxroda a Gamase moTyesHEocTi.

Cxeny eNeKTRMUHOrOD EONA BHMECHATH ¥ Bigmoeigaocri go smaor ©CKEI, oxpento
HAKpPECIMIH KOMEH eMeMeHT KONa ¥V BIAMNOBAHOCT A0 SafHAMERRD! BMMOT, K OOHeH OKpeMD
BHHE T eHEEL elIeMEHT KO8 IHATIECATH B ITOE FEEM SECTIOR MM ITap araerp ot Hoa o entl BRasaru

HAIPAMOK i CHITY CTRYMY K CEHO JiTITHER.

Bapianr | ! 2 3 4 5 f 7 g 9 10
E,B n 83 33 06 | 108 74 74 112 fd 104
E., B T8 118 110 56 103 118 B3 118 120 20
I b 4 3 5 4 5 2 & 1 2 7

32 33 45 33 50 32 26 33 9 30
S, Om | 075 (0,73 | 0% | 07 | 0,85 | 0,83 | 0,26 | 0,28 023 | 0,25

EMH | 1HE EMH eME | iHg jiins LT EMH iz iz}

34 24 iy 15 23 a7 59 51 17 20
Zo,Om | 027 (079 | 078 | 079 | 074 | 0,79 | 077 | 0,77 0,29 0,23
EMH | EMH imm EMH | iHg EME EME imm iHT EMH

A6 52 33 41 42 25 [ 28 32 £l
Zi,Om | 07 | 083 0,9 072 | 07 074 | 07 | 072 0,25 0,3

ing | EMH | emH i | emm | emm iHm EMEH jiing EMH

58 24 18 39 192 32 35 31 25 21
Zo,Om [ 023 [ 023 072 [ 071 |02 | 0,74 09 0,72 0.7 09

eme | img ixm eMH | eMH iHg EMH ixm jiing EMH

14 33 a3 23 15 i 37 LY 59 17
Z5, Om 0z | 0,29 | 02l 075 | 0,26 0,7& 075 | 0,73 0,2 0,29
igm | imm EME iHg | imgm iHE EME iHm jiing iz}
30 A2 40 [all] 22 L] A2 A8 26 35
Fo,Om | 071 | D29 | 085 07 | 074 | 081 0E2 | 078 0,73 0,29
imm | emm iHE iHg | imm £ MEH iHT EME jing fizts

KoumponeHa po6boma Ne2

JaHa poboma mae 6e3nocepedHto npus’a3Ky 00 0c8iMHbOI npoepamu «EaekmpuyHi cucmemu i
mepexi», npucesdyeHa pobomi i3 HABAHMAMCEHHAM MiOCMAHUYil, 0XONA€E crnpoweHy memoouky pobomu
i3 epachikamu eneKmMpuUYHUX HABAHMAMEHb MA BUMA2AE BUKOHAHHSA MPOEKMHOI 3a0ayi.

Poboma ¢opmye 08i senuki 3a0adyi:

1. BUKOHAHHA MaMeMamMuYHUX PO3PAXYHKI8

- BU3HOYEHHS 38e0eH020 HOBAHMAMEHHA NiOCMaHuyii;

- BU3HAYEHHSA PO3PAaXyHKOB020 HABAHMAMCEHHSA NiOCMAaHUIi;

- BU3HAYEeHHHA KinlbKocmi nepedaHoi akmusHoi eHepeail crioxcusayy;

- BU3HAYEHHA empam aKmMueHoi eHepeii 8 06aAa0HAHHI nidcmaHuii nid 4ac nocMa4vyaHHA
nomyxcHocmi 0o cnoxcusayie 3a po3paxyHKosul nepiood.

2. nobydosa cmpyKkmypHoi cxemu niocmaHuyii



- 8ubip muny cxemu PI1 Ha cmopoHax niocmaHyii
- BUKOHQHHSA KpecnaeHHA Pl Ha cmopoHax nidcmaruyii

- HOHeCeHHA Ha CMPYKMYypPHy cxemy nomokie MomymHocmi «Ha noYamky ma 8 KiHyi» 011 KOXHOI
CMOPOHU MPAHCGHOPMamopa.
BUKOHGaHI yci cim nyHKmMIi8 npasusibHO i 8 MOBHOMY 06CA3i eapaHMyromb 3apaxy8aHHA pobomu 3
MOKCUMQbHOK KinbKicmio 6anis. Poboma 3apaxo8yemoca npu 8UKOHAHHI Ha 60%, 0718 Y020 nompibHo
Yyomupu nyHKmMu nepuwoi 3a0a4i ma nepwulli nyHkm opyaoi 3a0adyi.

HarfoHamsHuf TexHiHHA YHIBEpCHTeT ¥KpalHH
«HKHIBCEKHH NOHTexHi YHHE He THTYT iMeHi Irop s Cikopcsxoros
Kadenpa emerTpHHeHI: MEPEE TA CHCTEL
Bapiawr Ne 1 sapmanes xoHTposEHOL poboTH He2
3 EPEHTHOT 0 MOAYI «l [aker H NPHITAMIIT O 0rpaM [T (K eHEpHOT 0
PO EET YEAHHAN

Joa Hapenero! mifcTaHmi obSHCIHMTH BT PaTH 0T VEHOCT1 B IOESN0EXHD 0I0pax
Ta TONEPEUHHE NpoeipHocTad TpaHcohopnetopie [TpuiHIEmm  Tpe=5305 rog,
BHIHAYMTH 2aTalEHY KUEKCTE NIEPEfaHol aKTHEH Gl EHEprii Ta BT PATH akTHEH O eHeprii
B EOEHOMY TpaHchopMaropi 2 pix. DHKOpHCTAHHA OfMHMIE EHMIPHOEAHHA €
0b0B 2 MmOEHM.

TTofypyeaTs CTPYHIVPHY CReny NifcTaduii 2 ofpamwman Ty PIT 2 Bignoeips o
KIMERICTH MPHENHAHE NN KoxHOi cTopord. Ha cxen BRA2aTH IOT MM IOTYRHOCTI 2
YPAXYEAHHAW ETPAT KOKHOK CTOPOHOK KWEHOPO Tpadchopmaropa SpoiHcHETH
CAMOCT HHO POSTONLT 0T V3EHO0CT] Mi¥ TPHETHAHH AWK HA CT Op 0HAS CTIOXHEIHA.

Tl - TOTH-16000/110, 8=16 MBA, Pee=23 3BT, Ber100 #BT, e z.c=10,5%,

Wy a1 7. 5%, Urea=0,5%, Te=1,0%

T2 - TOTH-25000/110, 8=25MBA, Pee=31 BT, Fer=140 8BT, Unz.c=10,5%,

U fza=17.5%, Ueten=0,5%0, ko=, 7%

(0,08H2,66)10° Cro'sm
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(0,01+2,18310°° C na'ra
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(0,007H2, M0 Crairn

3| 0,004+2,310° Crrrm

T1

14,3-17,0

1
5,77-16,64 9,22410,37

Cemecmposuli KOHMPOsb: KOHMPOAbHA poboma Ha 3aiK

B pobomi 3a0aembcs po3mauwly8aHHA HA cumyauiliHomy naaHi nyHKMIi8 HA8AHMAMEHHA i3
8i0M0BIOHUMU MOMYHCHOCMAMU CHOXUBAHHA MalibymHboi cxemu palioHHOI enekmpu4Hoi mepexci 110
KB. Po3smip cumyauyiliHozo nnaHy 180x100 mm, macuimab 1 mm:10 kM (Moxnuee BUKPUB/EHHSA
cumyauiliHo2o naaHy npu ekcriopmi, 8apmo 38aMamu Ha 8KA3AHI po3mipu ma macwmab).

MompibHo chopmysamu cxemy, SKA MAE MIHIMYM 0OUH KOHMYpP, ob4Yucaumu rnomokopo3snooin
nomyxcHocmeli 3a 808x#UHAMU OifIAHOK, Nobydysamu hyHKYit0 CyMapHUX OUCKOHMOBAHUX 3ampam, Ha
OCHO8i AKOI obpamu Mapky nposiOHUKaG ma nepepi3 nposiOHUKA HA KOMcHIl 0OinaHui. HeobxioHO
3a3Ha4umu, Wo y sunadky padiasbHo2o 8ideanyoOreHHA cmyodeHm MA€E npuliHamu 08i napanessHi AiHii.

Bydyemobca cmpykmypHa cxema 019 06paHoi mepexi, 8 KOXHOMY nyHKmMI npulimaemescs ro 0sea
mpaHcgpopmamopu, po3nodin 080X- MA MPbLOXOOBMOMKo8UX MmpaHcgopmamopie npuliHamu 1:1.
Po3nodin 3adaHoi nomyxcHocmi mixc cmopoHamu 35 KB ma 10 KB cmydeHmu npulimarome camocmiliHo.

30ilicHIOEMbCA PO3PAXYHOK Napamempie cxemu Mepexi, U0 8 NoodasbuomMy 8UKOPUCMOBYEMbLCA
0719 opMyB8aHHA PO3PAXyHKOBOI Z-cxemMu 3aMiujeHHs, AK nidzomosyull eman 00 BUKOHAHSA
imepayiliHo2o Po3paxyHKy.

Poboma 88axaembca BUKOHAHOK 8 M0BHOMY 06cA3i 30 HaasHocmi poboyozo aliny 3
pe3ynbmamu BUKOHAHHSA YCiX 3a3HAYeHUX NMyHKMI8 y 3a80aHHI. MiHimanbHUll pieeHb BUKOHAHHSA, HA
60%, nepedbavae 8UKOHAHY pobomy nicasa 0bpaHHA MapKuU ma nepepizy nposioHUKa.



HargoHamsHHEH TeXHIYHHA YHIBEPCHTeT YKp aiHH
«KHIBCEKHE MOrdTexHiYHEH He THTYT iveni Irop s Cikopesxoros
Kadenpa emerTpHYHHE MEpEK TA CHCTEM
3aBIAHIA J0 EHKOHANHA KOHTPO ML HOI podoTH Ne3
2 KRS THOT 0 MOV ] [aKeTH NPHFIANHIE Op (CPa 7 i cHEpHT 0
I 0 EHT VEAHHAS

JIng IpEMCTABNEHOrD HA pHC. 3.1 CHTYAUIHHOT 0 INaHY OPHEHATH KoHGIrypanio
cxenH enmerTprmmol Mepexi MiHIMBMEHA MUEMCTE mDEHOE cTaHoeuteE 10 op, a
MAKCHMANMEHA OpHAMAETECA Ha pied 12 op, OBuMOMMTH CTPYMO- @M II0TOKOPOSI0 LT
MOTVEHOCTER 23 QOEKHHAMM JUTAHOK CHEMM MEPEEi, 23 pesyiETaTans ofuHcieHHT
dvERAT CYMAPHME JMCKOHTOBAHIE 2aTpaT ofparH mep episs Ta Mapky NpoEHIGE Ha
KOEHIA I

TobyayeaTH CTPVETYPHY CHEMY Mepesi, IPHEMARYH B KOKHOMY IVHET 0 JEa
TpaHCd OpMATORH Ta CchOpMYBaTH POSPAXYHEOEY F-CHEMY 1T [ MY MAKCHMATEHHE
HABAHTAH EHE.

TIOB [IHMK OB 1 JIAHI

TN Omip amo s — 28,5 One ve/anr
THTOoM ETpaTH Ha Kopory — 0,08 sBrAar
POSPAXYHEOR BEIIHHA 0T CHHOT 0 iHAYVETHEHOT 0 onopy — 04 Omfar,
TapHd Ha X0 B Mepexy — 1,36 rprfEBT rog),
THTOM SMHH EHTPATH Ha CHOPYREEHHA | K s
- omEe Koo 550 rpriume ),
- meaxoma 800 rpEA e K,
EBHAATKH Ha ofciyT 0EyEaHEA Ta perosT [TJ 110 2B — 1,2%;
HOpMa mHcKoHTY — 0,1

Mapra Ta nepepis IpoBi fHIMKA

AC-T0/11 AC-120/19 AC-240/39
TErTOMEGL ormp 0 422 Oncdmr TEronwdt orip 0244 Onuem TeronEdt o 0,118 Onckmr

ATy Ipo Epeoa 114 non miameTp MpoEimEees 15 2 v TameTp TpoEREEE: 2156 M
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Prcynox 3.1, Curyanifinm mnad g nobypoen cxenm mMepexd. M1 one 10 s3a

TOTTYCTECVEGT CTEYN 265 & | TpErEATEGT MOTTYCTEMEGL cTpN 390 & | TpEEaTEGT MOTCTEMEC cTpy 610 4
‘BCATTIr B i ERTCAE HELE, ‘EBATTITS B i EETUA fIUHELT, BCATTITATTRH 1 BRICA JISHH T,
THE . THC . TEH THC, TPE
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Prcymox 32, Onopu 110 B

Ymosu OdonycKy 00 cemMecmposo20 KOHMPOAK: MIHIMAAbHO M03UMUBHA OUIHKA 30 BUKOHAHE
iHOusiOyanbHe 3a80aHHA2 6. abo 4 6. (koegiuienm 0,6) 3a makcumansHuUx 3 6. abo 6 6. 8idnoesioHoO,
BUKOHAHHA KOHMPOabHUX pobim Ha 60% - AK Hacnidok, cemecmposull pelimuHe He meHwe 60 banis.
BidcymHicmb OOHI€i YU 080X KOHMPOsbHUX Pobim KaneHOapHOo20 KOHMPOs € YMOBOH HeOONycKy 00

3aniKy.

Po3nogain 6aniB 3a BUKOHAHHA iHAVBIAYa/IbHUX 3aBAaHb Ta Ha KOHTPO/IbHI 3aX04M Y BUMNAZIKy KOPEKTHOro
i NOBHOLLIHHOIO BUKOHAHHA

Ne 3/n Bbanu
Tema 1—-Tema 9 no 3
Tema 10— Tema 11 noe6
Tema 12 4
Tema 13 —Tema 15 nos
Bcbozo 55
KP 1 14
KP 2 14
3anik 17
Bcbozo 45
Pa3zom 3a cemecmp 100

300Xx04eHHA: 30 GKMUBHY y4acmb HA 3aHAMMSAX, NPono3uyii w000 3miH y mamemamu4yHuXx
mooenAax, nponosuyii w000 Hosux nidxodie 0o po3s’a3Kky 3a0ay mowo, nepedbayarome HAPAXYBAHHA

dodamkosux banis, cymapHo He binbwe 10.

Cyma pelimuHaosux i 3a0xo4ys8anbHuUx banie He moxce nepesuwysamu 100 6.



CucmemamuyHe i2HOPYBAHHA BKA3i80K 6UKAA0AYa, BUKOPUCMAHHA CXOB8AHUX 30 MEKCMOM
rnonpasovHux KoeghiyieHmis 0as imimauii sudumocmi poboyoi mamemamu4Hoi mooeri, cucmemamuyHe
npedcmasneHHA HA NepesipKy sunpasaeHux 3a80aHb, 0e 8UNpPasaeHHA MoaAA2Aa€E AUWe Yy Hanuci 0aHoi
¢paszu 8 HalimeHysaHHI ¢haliny, 8UKOPUCMAHHA HeUeH3ypHUX HaliMeHy8aHb mamemMmamu4yHux mooenel
nepedbayarome HapaxysaHHs wmpagHux 6anis, cymapHo He binbwe 10.

Tabnuus BignosigHOCTIi peMTUHroBMx 6anis OLiHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKANoto:

Kinobkicms 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 [yxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a408BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBW A0NYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHm (cunabyc):
CKNlaaeHo acuCTeHT Kadeapun eNIeKTPUYHNX MEPEXK Ta cucTem, MoccakoBCbKuii Bagmum Iroposumy
YXBaneHo Kapeapoto efleKTPUYHUX mepex Ta cuctem (npoTtokon Ne 13 Big 20.06.2023 p.)

MNoropkeHo MeToauuHoO KoMicieto dpakynbTeTy (NpoTokon Ne 10 Big 22.06.2023 p.)



